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LPIC-1: Dateiinhalte anzeigen und
bearbeiten

Von Dateiinhalten anzeigen uber prazises Suchen bis zum Vergleichen: Diese Linux-

Befehle sind unverzichtbar fur die tagliche Administration und die LPIC-1-Prufung.

Kategorie: LPIC-1 Serie  Veroffentlicht: 16.05.2025 Zuletzt gepruft: 02.11.2026

In den ersten beiden Teilen unserer LPIC-1-Serie haben wir bereits die grundlegenden Konzepte

der Linux-Kommandozeile kennengelernt und gelernt, wie wir uns effizient im Dateisystem
bewegen sowie mit Dateien und Verzeichnissen arbeiten. Nun ist es an der Zeit, einen Schritt

weiterzugehen und uns mit dem eigentlichen Inhalt dieser Dateien zu beschaftigen.

Die Fahigkeit, Dateiinhalte anzuzeigen, zu bearbeiten und zu vergleichen, gehoért zum taglichen
Handwerkszeug jedes Linux-Administrators. Sei es das Analysieren von Logdateien, das
Anpassen von Konfigurationen oder das Schreiben von Shell-Skripten - ohne diese Fahigkeiten

kommt man in der Linux-Welt nicht weit.

[0 Wichtiger Hinweis: Wie bereits in den vorherigen Artikeln betont, ersetzt diese Serie

keinen offiziellen Prifungsvorbereitungskurs fir die LPIC-1-Zertifizierung. Sie dient als

praxisorientierte, didaktisch aufbereitete Erganzung fur dein Selbststudium und soll dir

helfen, die teils komplexen Inhalte besser zu verstehen und anzuwenden.

Warum Textverarbeitung in Linux so zentral ist

Linux folgt der UNIX-Philosophie Alles ist eine Datei - und die meisten dieser Dateien sind
Textdateien. Anders als in Windows, wo viele Konfigurationen in einer Registry oder in binaren

Formaten gespeichert werden, setzt Linux auf einfache, menschenlesbare Textdateien.

Das hat mehrere Vorteile:
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Konfigurationen kénnen mit einfachen Texteditoren gedndert werden

Probleme lassen sich leichter diagnostizieren und beheben

Automatisierung wird durch die einfache Verarbeitbarkeit von Text erleichtert

Systemadministratoren kénnen Anderungen nachvollziehen und dokumentieren

Dieser textorientierte Ansatz macht die Beherrschung der Werkzeuge zur Textverarbeitung zu

einer grundlegenden Fahigkeit flr jeden, der mit Linux arbeiten méchte.

Die LPIC-1-Relevanz dieses Themas

Im LPIC-1-Prifungskatalog nimmt das Thema ,Dateien anzeigen und bearbeiten” einen

bedeutenden Platz ein, insbesondere in den folgenden Prifungszielen:

103.2: Grundlegende Dateioperationen wie Anzeigen, Bearbeiten und Suchen

103.3: Grundlegende Dateimanipulation (Textstrome verrichten, Dateien filtern)

103.5: Prozesse erstellen, Uberwachen und beenden (relevant fur Dateiiberwachung)

103.7: Suchen und Extrahieren von Daten aus Dateien

Zusammen machen diese Themenbereiche etwa 25% der Punkte in der LPIC-1 Exam 101 aus,

was die Wichtigkeit dieses Wissens unterstreicht.

Was dich in diesem Artikel erwartet

In den kommenden Abschnitten werden wir folgende Themen behandeln:

Dateiinhalte anzeigen mit Befehlen wie cat, less, more, head und tail

Textbearbeitung mit Editoren wie nano und vim

Dateien suchen mit leistungsstarken Werkzeugen wie find, locate, which und whereis

Dateien vergleichen mit diff und cmp

(1] Hinweis: Wie gewohnt findest du im gesamten Artikel spezielle Markierungen:

e [[1 Tipps und Hinweise fir effizientere Arbeitsweisen

o A Warnungen und Stolperfallen, die dir Probleme ersparen
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¢ [T] Praktische Beispiele zum direkten Nachvollziehen

e [] Typische Fehlerquellen und deren Lésungen

So holst du das meiste aus diesem Artikel heraus

Flr optimales Lernen empfehle ich dir dringend, die Befehle und Techniken parallel in einer
eigenen Linux-Umgebung auszuprobieren. Erstelle testweise Textdateien, experimentiere mit

den verschiedenen Anzeige- und Bearbeitungswerkzeugen und beobachte die Ergebnisse.

[ Tipp: Besonders bei den Texteditoren ist praktisches Uben unerldsslich - es gibt einen
groBen Unterschied zwischen dem Lesen uUber vim-Befehle und ihrer tatsachlichen

Anwendung in einer realen Bearbeitungssituation.

Lass uns nun eintauchen in die Welt der Linux-Textverarbeitung - ein Bereich, der dir als
angehender Linux-Administrator taglich begegnen wird und in dem Geschicklichkeit deine

Produktivitat erheblich steigern kann.

Dateien anzeigen

Als Linux-Administrator wirst du taglich mit Textdateien arbeiten - von Konfigurationsdateien
Uber Protokolle bis hin zu Skripten. Die Fahigkeit, Dateiinhalte effizient anzuzeigen und zu
navigieren, ist daher eine grundlegende Fertigkeit, die du beherrschen solltest. Linux bietet
verschiedene Werkzeuge dafur, jedes mit seinen eigenen Starken und optimalen

Einsatzgebieten.
Der Befehl cat - vollstandige Dateianzeige

Der Befehl cat (von concatenate - verketten) ist eines der grundlegendsten Werkzeuge zum
Anzeigen von Dateiinhalten. Sein urspringlicher Zweck war, Dateien zu verbinden, aber er wird
hauptsachlich verwendet, um den vollstandigen Inhalt einer Datei auf dem Bildschirm

auszugeben:
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cat /etc/hosts

#Ausgabe:
127.0.0.1 localhost
127.0.1.1 ubuntu-server

# The following lines are desirable for IPv6 capable hosts

il localhost ip6-localhost ip6-loopback
fe00::0 ip6-localnet

ff00::0 ip6-mcastprefix

ff02::1 ip6-allnodes

ff02::2 ip6-allrouters

Wann solltest du cat verwenden?

cat ist am besten geeignet fiir:

Kleinere Textdateien, die vollstandig auf den Bildschirm passen

Schnelle Uberpriifung des Inhalts einer Datei

Situationen, in denen du den gesamten Inhalt auf einmal sehen mochtest

Die Weiterverarbeitung des Ausgabetextes durch andere Befehle

Wichtige cat-Optionen und ihr praktischer Nutzen

Option Beschreibung Praktischer Nutzen

-n Nummeriert alle Zeilen Hilfreich zur Referenzierung bestimmter Zeilen in

Konfigurationsdateien
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Option Beschreibung

-b Nummeriert nur nicht leere
Zeilen

-A Zeigt alle Steuerzeichen an

-T Zeigt Tabulatoren als ~l an

-E Zeigt ein $ am Ende jeder Zeile

-s Unterdrickt wiederholte leere
Zeilen

Praktischer Nutzen

NUtzlich fir Quellcode, wo leere Zeilen zur Strukturierung dienen

Unverzichtbar zum Aufspiren versteckter Zeichen, die Probleme

verursachen konnen

Hilft, Einrickungen mit Tabs vs. Leerzeichen zu unterscheiden

Macht Zeilenenden und nachfolgende Leerzeichen sichtbar

Verbessert die Lesbarkeit bei unnétig leerem Platz

[[] Praktisches Beispiel fur die Fehlersuche:

# Suche nach versteckten Steuerzeichen in einer Konfigurationsdatei

cat -A /etc/apache2/sites-available/000-default.conf | grep "~M"

# Erkenne Einrlickungen mit Tabs vs. Leerzeichen in Python-Skripten

cat -T script.py
def hello world():"I

»--:print("Hello World") # Hier sind 4 Leerzeichen zu sehen

Kreative Anwendungen von cat Uber die einfache Dateianzeige hinaus

cat ist ein vielseitiges Werkzeug, das weit mehr kann als nur Dateien anzuzeigen:

Dateien erstellen oder lGiberschreiben:

$ cat > neue datei.txt
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Dies ist ein Test.

Das ist die zweite Zeile.

~D # Dricke Strg+D, um die Eingabe zu beenden

Dateien zusammenfiihren:

$ cat filel.txt file2.txt > combined.txt

Dateiinhalte an bestehende Dateien anhangen:

cat update.txt >> logfile.txt

Binardateien anzeigen (obwohl meist nicht sinnvoll):

cat /bin/ls | head
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A Wichtige Warnung: Verwende cat mit Vorsicht bei Binardateien oder sehr groRen
Textdateien! Das kann zu Performance-Problemen fihren oder dein Terminal mit

unlesbaren Zeichen uberfluten.

Typischer Anfangerfehler:

Viele Linux-Neulinge verwenden cat in Situationen, wo spezialisierte Werkzeuge besser

geeignet waren:

# Ineffizient (ladt die ganze Datei in den Speicher):

$ cat grofedatei.log | grep "Fehler"

# Besser (liest die Datei nur einmal und filtert direkt):

$ grep "Fehler" groBRedatei.log

Dieses Anti-Pattern wird unter erfahrenen Linux-Nutzern scherzhaft als Useless Use of Cat

(UUOC) bezeichnet.

Verbesserte Lesbarkeit mit mnore - seitenweise Anzeige

Was ist more und warum ist es besser fur langere Dateien?

more ist ein Pager-Programm, das Dateiinhalte seitenweise anzeigt - eine erhebliche

Verbesserung gegenuber cat fur langere Dateien:
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more /var/log/syslog

Der Befehl zeigt jeweils eine Bildschirmseite an und wartet dann auf eine Benutzereingabe,
bevor er fortfahrt. Dies gibt dir die Zeit, den Inhalt zu lesen, ohne dass er am Bildschirm

vorbeiscrollt.

Die Bedienung von more - Navigationsbefehle und deren Anwendung

Taste Aktion Anwendungssituation

Leertaste Eine Seite vorwarts Zum schnellen Durchblattern

Enter Eine Zeile vorwarts Zum genauen, zeilenweisen Lesen

b Eine Seite zurick (nicht in allen Implementierungen) = Zum Zurlickgehen, um etwas erneut zu lesen
/Suchbegriff = Nach "Suchbegriff" vorwarts suchen Um bestimmte Inhalte schnell zu finden

n Nachstes Vorkommen des Suchbegriffs Um durch Suchergebnisse zu navigieren

q Beenden des Programms Um zurlck zur Shell zu gelangen

h Hilfe anzeigen Um weitere Befehle zu lernen

(11 Praktisches Beispiel:

$ more /etc/services

# Dricke Leertaste, um seitenweise zu blattern

# Tippe /http und Enter, um nach "http" zu suchen

# Dricke q, um das Programm zu verlassen
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Wann more verwenden, wann nicht?
Vorteile von more:

e Einfach zu bedienen, minimale Lernkurve
e Auf praktisch jedem UNIX-System verfugbar

e Ideal fur schnelles, sequentielles Durchlesen
Nachteile von more:

e Kann in vielen Implementierungen nicht rickwarts scrollen
e Begrenzte Suchfunktionen

e Weniger flexibel als neuere Pager wie less

[[] Tipp fur historisches Verstandnis: more ist einer der altesten Pager in UNIX-
Systemen und wurde spater durch das flexiblere less erganzt. Der Name less ist ein
Wortspiel, da "less is more" (weniger ist mehr) - wobei less tatsachlich mehr Funktionen

bietet als more.

Fortgeschrittene Navigation mit tess

Was macht less besser als more ?

less ist eine erweiterte Version von more mit bidirektionaler Navigation und vielen zusatzlichen
Funktionen. Es wurde entwickelt, um die Einschrankungen von more zu Uberwinden und bietet

eine deutlich flexiblere Nutzererfahrung:

less /var/log/syslog
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Anders als more ladt less nicht die gesamte Datei auf einmal in den Speicher, was es

besonders effizient fur sehr grol3e Dateien macht. Der Name "less" ist ein Wortspiel auf den

Spruch "less is more" (weniger ist mehr), obwohl less tatsachlich mehr Funktionen als more

bietet.

Die vielseitige Navigationssteuerung von less

less bietet eine Vielzahl von Navigationsbefehlen, die deine Effizienz beim Lesen von Dateien

erheblich steigern kénnen:

Taste

Pfeiltasten T 1

Pfeiltasten «—

Leertaste / Page

Down

b / Page Up

/Suchbegriff

?Suchbegriff

&Muster

m + Buchstabe

' + Buchstabe

Aktion

Zeile fUr Zeile navigieren

Horizontal scrollen

Eine Seite vorwarts

Eine Seite zurtick

Zum Anfang der Datei springen

Zum Ende der Datei springen

Vorwarts nach "Suchbegriff" suchen

Ruckwarts nach "Suchbegriff" suchen

Zum nachsten Suchergebnis

Zum vorherigen Suchergebnis

Nur Zeilen anzeigen, die "Muster"

enthalten

Lesezeichen an aktueller Position setzen

Zu Lesezeichen springen

"Follow mode" (wie tail -f)

Praktischer Nutzen

Prazise Navigation fur detaillierte Analyse

Nutzlich bei langen Zeilen

Schnelles Durchblattern groBer Dateien

Zurlickgehen, um Informationen erneut zu

lesen

Schneller Zugriff auf Header oder Einleitung

Praktisch fir die neuesten Eintrage in Logs

Gezieltes Auffinden von Informationen

Suche in bereits gesehenen Inhalten

Durchnavigieren mehrerer Treffer

Ruckwarts durch Suchergebnisse gehen

Filtert Inhalte wie grep, aber interaktiv

Markieren wichtiger Stellen

Schneller Zugriff auf markierte Stellen

Echtzeitiberwachung wachsender Dateien
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Taste Aktion Praktischer Nutzen
= Dateiinformationen anzeigen Uberblick Giber Position und DateigréRe

q Beenden Zurick zur Shell

(1] Praktisches Beispiel: Fortgeschrittene less-Nutzung:

less +G /var/log/auth.log # Offnet die Datei und springt direkt zum Ende

# Tippe ?Failed und Enter, um riickwarts nach fehlgeschlagenen Logins zu suchen
# Dricke N mehrmals, um durch altere Fehler zu navigieren

# Tippe &password und Enter, um nur Zeilen mit "password" anzuzeigen

# Dricke q, um zum normalen Modus zuriickzukehren

# Dricke F, um in den "Follow-Modus" zu wechseln und neue Eintrage zu beobachten

Befehlszeilenoptionen fur less

less bietet auch zahlreiche Optionen beim Start:

-N /etc/passwd # Zeigt Zeilennummern an
+100 groRedatei.txt # Startet bei Zeile 100

+/error logfile.txt # Sucht direkt nach "error"

-S wide table.csv # Kein Zeilenumbruch (horizontales Scrollen méglich)

-i logfile.txt # Ignoriert GroB-/Kleinschreibung beim Suchen

[ Tipp fur die LPIC-1-Prufung: Da less der Standard-Pager fUr Manpages ist, lohnt es

sich, die Navigationsbefehle gut zu kennen. In der Prifung kdnntest du Aufgaben
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bekommen, die das effiziente Suchen und Navigieren in Manpages erfordern.

Warum ist less besonders fur Systemadministratoren wichtig?

Fur Linux-Administratoren ist less aus mehreren Griinden unverzichtbar: Effizienz bei

grofRen Dateien:

e Anders als cat oder more kann less auch gigabyte-grof3e Logdateien problemlos 6ffnen
Live-Monitoring:

e Mit dem "Follow"-Modus (F) kédnnen Logdateien in Echtzeit Gberwacht werden
Suchfunktionen:

e Komplexe Such- und Filtermuster helfen bei der Fehlerdiagnose
Keine Dateiveranderung:

e Anders als Editoren verandert less die angezeigten Dateien nie
Universalitat:

e Funktioniert fir Textdateien, Binardateien und sogar Verzeichnisse

A Achtung: Obwohl less machtig ist, ist es kein Ersatz fUr spezialisierte Tools wie grep

fir komplexe Suchmuster oder tail -f fiir dauerhafte Log-Uberwachung in Skripten.

Die ersten Zeilen mit nead anzeigen

Was bietet head und wann sollte es verwendet werden?

head ist ein prazises Werkzeug, das speziell daflr entwickelt wurde, den Anfang einer Datei

anzuzeigen. StandardmaRig werden die ersten 10 Zeilen ausgegeben:

Quelle: https://admindocs.de/de/lpic-1-serie/lpic-1-dateiinhalte-anzeigen-und-bearbeiten



head /etc/services

Network services, Internet style

Note that it is presently the policy of IANA to assign a single well-known

even if the protocol doesn't support UDP operations.

#
#
#
# port number for both TCP and UDP; hence, officially ports have two entries
#
#
#

Updated from https://www.iana.org/assignments/service-names-port-numbers/service-names-
port-numbers.xhtml .
#
# New ports will be added on request if they have been officially assigned

# by IANA and used in the real-world or are needed by a debian package.

head ist besonders nutzlich, wenn:

e Du nur einen schnellen Blick auf den Anfang einer Datei werfen mdéchtest
e Du die Struktur oder das Format einer Datei Uberprifen willst
e Du Headers oder Metadaten am Anfang einer Datei sehen musst

e Du die ersten Eintrage einer sortierten Liste benétigst
Anpassung der Zeilenanzahl und praktische Anwendungen

Die wichtigste Option von head ist -n, mit der du die Anzahl der angezeigten Zeilen festlegen

kannst:

head -n 3 /etc/passwd

# Ausgabe:
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root:x:0:0:root:/root:/bin/bash

daemon:x:1:1:daemon:/usr/sbin:/usr/sbin/nologin

bin:x:2:2:bin:/bin:/usr/sbin/nologin

Fur diese haufig genutzte Option gibt es eine Kurzform:

head -5 /etc/passwd # Zeigt die ersten 5 Zeilen

(1] Praktische Anwendungsbeispiele:

Uberprifen von CSV-Headern:

head -1 data.csv

ID,Name,Email,Department,Salary

Die neuesten Commits in einem Git-Repository sehen:

git log | head -20

Top-Prozesse nach Speicherverbrauch anzeigen:
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$ ps aux | sort -rn -k 4 | head -5 # Die 5 speicherhungrigsten Prozesse

Mehrere Dateien gleichzeitig prifen:

$ head -n 2 /etc/passwd /etc/group /etc/hosts
==> /etc/passwd <==
root:x:0:0:root:/root:/bin/bash

daemon:x:1:1:daemon:/usr/sbin:/usr/sbin/nologin

==> /etc/group <==
root:x:0:

daemon:x:1:

==> /etc/hosts <==
127.0.0.1Jlocalhost
127.0.1.1Jubuntu-server

(1] Fortgeschrittener Tipp: Du kannst mit -c auch die ersten n Bytes anstelle von Zeilen

anzeigen:

$ head -c 20 binary file # Zeigt die ersten 20 Bytes
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Die letzten Zeilen mit tait anzeigen

Das Gegenstick zu head - warum tail unersetzlich ist:

tail ist das logische Gegenstlick zu head und zeigt standardmaRig die letzten 10 Zeilen einer

Datei:

tail /var/log/syslog

Mai 14 11:45:23 server systemd[1l]: Started Session 42 of user admin.
Mai 14 11:46:01 server CRON[25051]: (root) CMD (run-parts --report /etc/cron.hourly)

Wahrend head den Anfang zeigt, ist tail auf das Ende einer Datei spezialisiert.

Dies macht es zu einem unersetzlichen Werkzeug fiir:

Die Analyse der neuesten Logeintrage

Die Uberwachung von Anderungen in wachsenden Dateien

Die Uberprifung der letzten Eintrége in Datenbanken oder Konfigurationen

Das Debugging laufender Prozesse in Echtzeit

Die verschiedenen Anwendungsmoglichkeiten von tail

Wie bei head kannst du mit -n die Anzahl der Zeilen anpassen:

tail -n 5 /var/log/auth.log # Zeigt die letzten 5 Zeilen

tail -5 /var/log/auth.log # Kurzform
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Eine besonders nitzliche Funktion ist das Anzeigen der Zeilen ab einem bestimmten

Punkt:

tail -n +100 datei.txt # Zeigt alle Zeilen ab der 100. Zeile

Dies ist praktisch, um den Anfang einer Datei zu Uberspringen oder mit head zu kombinieren,

um einen Abschnitt aus der Mitte einer Datei zu extrahieren:

tail -n +100 datei.txt | head -n 10 # Zeigt die Zeilen 100-109

Die machtige Option -f (follow) fur Echtzeitiberwachung</span

Die vielleicht wichtigste Funktion von tail ist die Option -f (follow), die kontinuierlich neue

Zeilen anzeigt, sobald sie zur Datei hinzugefugt werden:

tail -f /var/log/apache2/access.log

Dieser Befehl beendet sich nicht automatisch, sondern Uberwacht die Datei und zeigt neue

Eintrage in Echtzeit an, bis du ihn mit ctri+c abbrichst.

([ Praktisches Beispiel fiir Systemdiagnose:
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# Terminal 1: Apache-Logs in Echtzeit uberwachen

tail -f /var/log/apache2/error.log

# Terminal 2: Eine fehlerhafte Anfrage generieren

curl http://localhost/nicht-existierende-seite

Im ersten Terminal siehst du sofort die Fehlermeldung, die durch die Anfrage im zweiten

Terminal erzeugt wurde - ideal zur Fehlerdiagnose in Echtzeit.

Erweiterte tail-Funktionen

Far fortgeschrittene Anwendungsfalle bietet tail weitere wichtige Optionen:

-F - Robustere Follow-Funktion:

tail -F /var/log/syslog

Im Gegensatz zu -f folgt -F dem Dateinamen statt dem Datei-Deskriptor. Das bedeutet, dass
tail die Datei weiter Uberwacht, selbst wenn sie rotiert (umbenannt) wird und eine neue Datei

mit dem urspringlichen Namen erstellt wird - essenziell fir Logging-Systeme.

Mehrere Dateien gleichzeitig uberwachen:

$ tail -f /var/log/syslog /var/log/auth.log /var/log/apache2/error.log
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==> /var/log/syslog <==

[neue Eintrage in syslogl]

==> /var/log/auth.log <==

[neue Eintrage in auth.log]

==> /var/log/apache2/error.log <==

[neue Eintrage in error.log]

Dies ist besonders nutzlich bei der Diagnose komplexer Probleme, die verschiedene

Systemkomponenten betreffen.

Kombination mit grep fiir gezielte Uberwachung:

tail -f /var/log/syslog | grep --color "error\|warning\|critical"

Zeigt nur neue Zeilen mit den Wértern "error", "warning" oder "critical" und hebt diese farblich

hervor.

A Wichtige Warnung: Vergiss nicht, deine tail -f-Prozesse zu beenden, wenn du sie
nicht mehr benétigst. Laufende tail-Prozesse kdnnen Datei-Handles blockieren und

Probleme bei Logrotationen verursachen.

Anwendungsfalle und kreative Kombinationen der Befehle

Die wahre Kunst der Linux-Textverarbeitung liegt in der kreativen Kombination dieser

grundlegenden Befehle zu leistungsstarken Lésungen flr alltagliche Administrationsaufgaben.

Bestimmte Zeilen aus der Mitte einer Datei extrahieren
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# Zeigt die Zeilen 50-60 einer Datei
head -60 /etc/services | tail -11

# Alternative Methode mit sed

sed -n '50,60p' /etc/services

Dynamisches Monitoring mit mehreren Filtern

# Uberwacht Apache-Zugriffe auf bestimmte IP-Adressen in Echtzeit
tail -f /var/log/apache2/access.log | grep '192\.168\.1\.' | grep -v 'GET /static/'

Rotationssichere Log-Uberwachung wichtiger Systemprozesse

# Zeigt in Echtzeit alle sudo-Befehle im System an
tail -F /var/log/auth.log | grep --color "sudo:"

# Zeigt SSH-Logins und -Fehlversuche in Echtzeit
tail -F /var/log/auth.log | grep --color "sshd.*\(Failed\|Accepted\)"

Effizienter Split groRer Dateien in handhabbare Chunks
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# Teilt eine groBe CSV-Datei in Dateien mit je 1000 Zeilen

split -1 1000 large dataset.csv chunk
# Erstes Chunk Uberprufen

head chunk aa

Vergleich zwischen Kopfzeilen und Endzeilen

# Vergleicht Header und Trailer einer Datei
diff <(head datafile.txt) <(tail datafile.txt)

0 Typischer Fehler bei der Verarbeitung groBer Dateien:

# INEFFIZIENT: Ladt die komplette Datei fir nichts in den Speicher
cat huge.log | grep "ERROR" | wc -1

# BESSER: Nur relevante Zeilen werden verarbeitet

grep "ERROR" huge.log | wc -1

Die wahre UNIX-Philosophie in Aktion

Diese Befehle demonstrieren perfekt die UNIX-Philosophie: "Schreibe Programme, die eine
Sache gut machen." Jeder der vorgestellten Befehle hat einen spezifischen Zweck, aber ihre

Kombination Uber Pipelines erzeugt machtige Funktionalitat.
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(I Tipp fur die LPIC-1-Prufung: Die Prifung enthalt oft Aufgaben, bei denen du
verschiedene Textanzeige-Befehle kombinieren musst, um bestimmte Informationen aus

Dateien zu extrahieren.

Verstehe jeden Befehl einzeln, aber Gbe auch ihre Kombinationen. Die Befehle zur
Dateianzeige mdgen einfach erscheinen, aber ihre geschickte Anwendung unterscheidet

Anfanger von erfahrenen Linux-Administratoren.

Textbearbeitung mit Editoren

Als Linux-Administrator verbringst du einen erheblichen Teil deiner Arbeit damit, Textdateien zu
bearbeiten - von Konfigurationsdateien Gber Skripte bis hin zu Loganalysen. Die Beherrschung
mindestens eines leistungsfahigen Texteditors ist daher eine unverzichtbare Grundfertigkeit

und ein zentrales Thema in der LPIC-1-Prufung

Texteditor-Konzepte in Linux

Warum sind Texteditoren das Herzstlick der Linux-Administration?

In der Linux-Welt folgt man der Philosophie, dass nahezu alles Uber Textdateien konfiguriert und
verwaltet wird. Wahrend Windows oft binare Registry-Eintrage oder spezialisierte
Verwaltungstools verwendet, setzt Linux auf einfache, menschenlesbare Textdateien. Diese

Herangehensweise bietet entscheidende Vorteile:
Transparenz:

e Klartext ermdglicht direktes Verstandnis der Konfiguration
Versionskontrolle:

e Einfache Verwaltung von Konfigurationsanderungen mit Git oder anderen Tools
Automatisierbarkeit:

e Textdateien lassen sich leicht per Skript erzeugen oder andern

o Portabilitat: Textdateien kénnen problemlos zwischen Systemen (bertragen werden

Quelle: https://admindocs.de/de/lpic-1-serie/lpic-1-dateiinhalte-anzeigen-und-bearbeiten
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Fehlersuche:
e Probleme kdnnen direkt im Klartext analysiert werden
(1] Praktisches Beispiel aus der Administratorpraxis:
Die Netzwerkadresse eines Servers muss unter Linux geandert werden.
Eine einzelne Textdatei bearbeiten:

e /etc/network/interfaces oder /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth0
 Die Anderung direkt in lesbarem Format vornehmen

e Den Netzwerkdienst neu starten
Unter Windows ware dies typischerweise eine Folge von Klicks in verschiedenen GUI-Dialogen.
Die zwei Hauptkategorien von Linux-Texteditoren
Terminalbasierte Editoren:

e Laufen direkt in der Kommandozeile ohne grafische Umgebung
e Essentiell fur die Administration von Servern ohne GUI

e Ressourcenschonend und universell verfigbar
Beispiele:

e nano, vim, emacs, joe
Grafische Editoren:

e Benodtigen eine grafische Benutzeroberflache (X11, Wayland)
e Bieten intuitivere Bedienung flir Umsteiger von Windows/Mac

o Oft mit erweiterten Funktionen fur Entwickler
Beispiele:

e gedit, kate, Visual Studio Code, Sublime Text

Quelle: https://admindocs.de/de/lpic-1-serie/lpic-1-dateiinhalte-anzeigen-und-bearbeiten



Auswabhlkriterien fur den richtigen Editor

A Wichtig fur die LPIC-1-Prufung: Da die LPIC-1-Zertifizierung auf grundlegende
Server- und Systemadministration ausgerichtet ist, liegt der Fokus stark auf
terminalbasierten Editoren, insbesondere nano und vim. In einer Produktionsumgebung

hast du oft nur SSH-Zugang zu Servern ohne grafische Oberflache!

Bei der Wahl eines Texteditors spielen verschiedene Faktoren eine Rolle:

Kriterium

Verfluigbarkeit

Lernkurve

Effizienz

Bearbeitungsméglichkeiten

Ressourcenverbrauch

Anpassbarkeit

Beschreibung

Ist der Editor standardmaRig

installiert?

Wie schnell kann man produktiv

arbeiten?

Wie schnell lassen sich

wiederkehrende Aufgaben erledigen?

Unterstutzung fur komplexe

Operationen wie regulare Ausdricke

CPU- und RAM-Bedarf

Lasst sich der Editor an persénliche

Vorlieben anpassen?

da dessen Effizienz auf lange Sicht unUbertroffen ist.

Praktische Bedeutung

In Notfallsituationen oder auf minimalen

Systemen kritisch

Bestimmt den initialen Zeitaufwand flr

neue Administratoren

Wichtig fur die tagliche Produktivitat

Entscheidend fir anspruchsvolle

Bearbeitungsaufgaben

Relevant auf alteren oder

ressourcenbeschrankten Systemen

Beeinflusst die Langzeitproduktivitat

[(I] Tipp fur Einsteiger: Als Linux-Anfanger beginne mit nano - er ist benutzerfreundlich,
zeigt Hilfe direkt auf dem Bildschirm an und ist den meisten Linux-Distributionen

installiert. Sobald du dich mit Linux wohler flhlst, investiere Zeit in das Erlernen von vim,

Far die LPIC-1-Zertifizierung und die Praxis als Systemadministrator solltest du dich besonders

mit zwei Editoren vertraut machen:
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¢ nano: Benutzerfreundlich flr schnelle, einfache Bearbeitungen

e vim: Machtig und effizient, aber mit steilerer Lernkurve

Der Einsteiger-Editor nano

Was ist nano und warum ist er der ideale Startpunkt?

nano ist ein benutzerfreundlicher, terminalbasierter Texteditor, der speziell entwickelt wurde,
um die Einstiegshurde in die Linux-Texteditierung moglichst niedrig zu halten. Er ist eine freie

Reimplementierung des alteren pico -Editors, der urspringlich Teil des Pine-E-Mail-Clients war.

Die Hauptvorteile von nano fiir Einsteiger:

Intuitive Bedienung: Tastenkombinationen werden am unteren Bildschirmrand

angezeigt

Kein Moduskonzept: Anders als vim hat nano keine verschiedenen Bearbeitungsmodi

Sofort produktiv: Neue Benutzer kénnen ohne Einarbeitung sofort Texte bearbeiten

Universell verfuiigbar: Auf fast allen modernen Linux-Distributionen standardmaRig

installiert

So rufst du den Editor auf:

nano datei.txt # Offnet oder erstellt datei.txt

nano +25 datei.txt # Offnet datei.txt und setzt Cursor in Zeile 25
nano +/Suchbegriff datei.txt # O0ffnet datei.txt und sucht direkt nach "Suchbegriff"

Nach dem Offnen siehst du ein Interface wie dieses:
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# GNU nano 6.2 datei.txt
Dies ist ein Beispieltext in der Datei.

Hier kann direkt Text eingegeben werden.

~G Hilfe ~0 Speichern “W Suchen ~K Ausschneid. ~J Ausrichten

~X Beenden “R Datei 6ffn.”\ Ersetzen ~U Einfligen ~T Rechtschr.

Die mit ~ markierten Befehle am unteren Rand zeigen die wichtigsten Tastenkombinationen an,

wobei ~ fur die Strg-Taste (Ctrl) steht.

Grundlegende Navigation und Bearbeitung in nano

Die direkte Texteingabe in nano erfolgt wie in den meisten gewohnten
Textverarbeitungsprogrammen - du kannst einfach tippen und der Text erscheint an der

Cursorposition.

Grundlegende Navigationsbefehle:

Tastenkombination Aktion Praktische Anwendung

Pfeiltasten Cursor bewegen Grundlegende Navigation im Text

Strg+A Zum Zeilenanfang Schneller Start einer Zeilenbearbeitung

Strg+E Zum Zeilenende Praktisch zum Erganzen am Zeilenende

Strg+Y Eine Bildschirmseite nach oben Schnelles Zurlickblattern in langeren Dateien
Strg+V Eine Bildschirmseite nach unten Schnelles Vorwartsblattern

Alt+/ Zum Ende der Datei Direkt zur letzten Zeile springen

Alt+\ Zum Anfang der Datei Direkt zur ersten Zeile springen

Strg+_ Zu einer bestimmten Zeilennummer Prazise Navigation in bekannten Dateien
Strg+C Zeigt die aktuelle Cursorposition an Hilfreich bei der Orientierung in grofen Dateien
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Text bearbeiten und manipulieren:

Tastenkombination Aktion Praktische Anwendung
Backspace/Delete Zeichen l6schen Standard-Textléschung
Strg+K Aktuelle Zeile ausschneiden Schnelles Entfernen oder Verschieben von Zeilen
Strg+U Ausgeschnittenen Text einfligen Wiederherstellen oder Verschieben von Text
Alt+6 Text markieren Beginnt eine Auswahl (mit Pfeiltasten erweitern)
Alt+A Markierung setzen/aufheben Alternativer Weg zur Textauswahl
Strg+6 Kopieren statt ausschneiden Markierten Text kopieren ohne zu l6schen
Strg+D Ein Zeichen unter dem Cursor Prazises Entfernen einzelner Zeichen

6schen
Strg+) Absatz ausrichten Formatiert Text mit gleichmaRBigen

Zeilenumbrichen
Strg+D Nachstes Zeichen l6schen Alternative zu Delete

Alt+D Wort I6schen Schnelleres Léschen ganzer Wérter

(1] Praktisches Beispiel - Konfigurationsdatei bearbeiten:

sudo nano /etc/ssh/sshd_config

Im Editor:
1. Strg+W dricken und "PermitRootLogin" eingeben, um die Zeile zu finden
Die Zeile mit den Pfeiltasten und Backspace/Eingabetaste bearbeiten

Zu "PermitRootLogin yes" andern

2
3
4. Mit Strg+0 und Enter speichern
5

. Mit Strg+X den Editor verlassen
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[ Typischer Anfangerfehler: Viele Neulinge vergessen, dass sie nach dem Bearbeiten einer
Systemkonfigurationsdatei den entsprechenden Dienst neu starten mussen, damit die

Anderungen wirksam werden:

sudo nano /etc/ssh/sshd config # Bearbeitet die SSH-Konfiguration

sudo systemctl restart sshd # Startet den SSH-Dienst neu

Dateien speichern und 6ffnen

Die grundlegendsten Operationen in einem Editor sind das Speichern von Anderungen und das

Offnen neuer Dateien:

Tastenkombination Aktion Praktische Anwendung
Strg+0 Datei speichern ("WriteOut") Sichert Anderungen ohne den Editor zu verlassen
Strg+X, dann Y, Enter Beenden mit Speichern Schneller Weg zum Speichern und Beenden

Bei strg+0 wirst du nach dem Dateinamen gefragt, in den gespeichert werden soll. Der aktuelle

Name ist vorausgefullt:

Dateiname zum Speichern: datei.txt

Drlicke Enter, um unter dem gleichen Namen zu speichern, oder gib einen neuen Namen ein,

um eine Kopie zu erstellen.
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In diesem Fall:

# Falsch (unzureichende Rechte):

nano /etc/ssh/sshd config

# Richtig (mit Administratorrechten):

sudo nano /etc/ssh/sshd_config

Dateien 6ffnen und einfiigen:

Tastenkombination

Strg+R

Alt+&1t;

Alt+&gt;

Aktion

Datei in den aktuellen Buffer einlesen

Zu vorherigen Buffer wechseln

Zu nachsten Buffer wechseln

A Wichtig beim Bearbeiten von Systemdateien: Wenn du eine Datei ohne
ausreichende Berechtigungen 6ffnest, zeigt nano [ Schreibgeschitzt ] im Titel an.

Versuche beim Speichern erhadltst du die Fehlermeldung "Permission denied".

Praktische Anwendung

Inhalt einer anderen Datei einfligen

Zwischen mehreren gedffneten Dateien navigieren

Zwischen mehreren geéffneten Dateien navigieren

(I Praktisches Beispiel - Mehrere Konfigurationen zusammenfihren:

# Offne eine neue Datei

nano zusammenfuhrung.conf

# Im Editor:
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. Schreibe einen Einleitungskommentar

. Dricke Strg+R

. Gib "/etc/appl/config" ein und bestatige mit Enter

. Fige weitere Kommentare hinzu

. Driicke erneut Strg+R und flige "/etc/app2/config" ein

(O Tipp fur die Praxis: Erstelle vor dem Bearbeiten kritischer Konfigurationsdateien stets eine

Sicherungskopie:

sudo cp /etc/fstab /etc/fstab.backup

sudo nano /etc/fstab

Falls etwas schiefgeht, kannst du einfach die Backup-Datei wiederherstellen.

Tastenkombinationen fur effizientes Arbeiten

Uber die grundlegenden Operationen hinaus bietet nano zahlreiche Tastenkombinationen, die

deine Produktivitat erheblich steigern kdnnen:

Tastenkombination Aktion Praktische Anwendung

Strg+W Text suchen Bestimmte Konfigurationseintrage finden
Alt+W Weitersuchen Nach weiteren Vorkommen suchen

Strg+\ Suchen und Ersetzen Werte in Konfigurationsdateien global andern

(1] Beispiel fiir effiziente Textsuche und -ersetzung:

Alle IPv4-Adressen von 192.168.1.x zu 10.0.0.x andern:

e Driicke strg+\
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e Gib als Suchbegriff ein: 192\.168\.1\.

e Gib als Ersetzung ein: 10.0.0.

e Wahle A fur "Alle ersetzen" oder bestatige jede Ersetzung einzeln

Textformatierung und -manipulation

Tastenkombination

Strg+)

Alt+)

Alt+B

Alt+]

Alt+#

Alt+T

Aktion

Text ausrichten (justify)

Absatz ausrichten

Text in Klammern suchen

Zu passender Klammer springen

Zeilennummern ein-/ausschalten

Text mit Leerzeichen statt Tabs einricken

Fortgeschrittene Features:

Tastenkombination

Alt+R

Alt+D

Alt+P

Alt+N

Aktion

Rechtschreibprifung (falls installiert)

Zeilenanzahl und Zeichen anzeigen

WeiBraum anzeigen (Tabs/Leerzeichen)

Zeilennummern ein-/ausschalten

[ Tipp fur die Prufungsvorbereitung:

Praktische Anwendung

Formatiert Absatze flr bessere Lesbarkeit

Formatiert nur den aktuellen Absatz

Hilfreich beim Navigieren in Programmcode

Uberpriifen geschachtelter Strukturen

Erleichtert Navigation in groRen Dateien

Konsistente Formatierung wahren

Praktische Anwendung

Text auf Tippfehler prifen

Statistiken Uber das aktuelle Dokument

Formatierungsfehler identifizieren

Hilft bei der Navigation in Skripten

A Beachte: Nicht alle alt-Tastenkombinationen funktionieren in allen Terminal-
Emulatoren. Insbesondere in SSH-Sitzungen oder bestimmten GUI-Terminals kénnen

einige Alt-Kombinationen vom System abgefangen werden.
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Far die LPIC-1-Prifung solltest du die grundlegenden nano-Tastenkombinationen auswendig

wissen, besonders:

Tastenkombination Aktion Anwendung

Strg+0 Speichern Dateiinhalte sichern

Strg+X Beenden Editor schlieBen

Strg+W Text suchen Nach Stichwortern suchen

Strg+U Einflgen Ausgeschnittene Textpassagen wieder einfligen
Strg+K Ausschneiden Ganze Zeilen aus dem Dokument entfernen
Alt+T Text mit Leerzeichen Konsistente Formatierung wahren

Der machtige vin

Was ist vim und warum lohnt sich die steile Lernkurve?

vim (Vi IMproved) ist ein leistungsstarker, hocheffizienter Texteditor, der eine
Weiterentwicklung des klassischen Unix-Editors vi darstellt. Wahrend nano fur Einsteiger
konzipiert ist, richtet sich vim an fortgeschrittene Benutzer und Profis. Die Investition in das

Erlernen von vim zahlt sich langfristig enorm aus.
Die uberzeugenden Vorteile von vim:
Extreme Effizienz:
» Mit etwas Ubung kannst du Text 3-5x schneller bearbeiten als mit anderen Editoren
Universelle Verfugbarkeit:
e Auf praktisch jedem Unix/Linux-System vorhanden (oft als /usr/bin/vi )
Minimale Ressourcenanforderungen:
e Funktioniert auch in minimalen Umgebungen oder Uber langsame Verbindungen

Machtige Textmanipulation:
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e Komplexe Bearbeitungen mit wenigen Tastenanschlagen
Anpassbarkeit und Erweiterbarkeit:

« Uber 15.000 verfligbare Plugins und unbegrenzte Konfigurationsméglichkeiten

vim /etc/hosts # vim starten und Datei o6ffnen

vi /etc/hosts # auf vielen Systemen ist vi ein Link oder Alias zu vim

vim +23 datei.txt # Offnet datei.txt und setzt den Cursor in Zeile 23
vim +/ERROR logfile.log # Offnet die Logdatei und sucht direkt nach "ERROR"

Die verschiedenen Modi verstehen - der Schllssel zum vim-Konzept

Das fundamentale Konzept, das vim von den meisten anderen Editoren unterscheidet, ist die
Verwendung verschiedener Modi. Diese anfanglich ungewohnte Herangehensweise ist genau

das, was vim so machtig und effizient macht:

Normal-Modus (auch Kommandomodus genannt):

e Der Standardmodus beim Start von vim
e Tastenanschlage werden als Befehle interpretiert, nicht als Text
e Optimiert fur Navigation und komplexe Textmanipulationen

e Ermoglicht es, mit wenigen Tastenanschlagen viel zu bewirken

Insert-Modus (Eingabemodus):

e Zum direkten Eingeben von Text
e Wird durch Drlicken von i, a, o oder anderen Einflgebefehlen aktiviert
e Funktioniert wie ein herkdmmlicher Editor

e Verlassen mit Esc zurtick zum Normal-Modus

Visual-Modus:
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e Zum Markieren und Bearbeiten von Textbldcken
e Aktiviert durch v (zeichenweise), V (zeilenweise) oder Strg+v (blockweise)

e Besonders nutzlich flr prazise Operationen an ausgewahltem Text

Befehlszeilenmodus:

Far komplexe Befehle, Suchen/Ersetzen, Dateioperationen

Aktiviert durch : im Normal-Modus

Bietet Zugang zu hunderten von erweiterten Funktionen

Verlassen durch Ausfuhren eines Befehls oder durch Esc

Normal-Modus (Befehlsmodus): Der Standard-Zustand fur Cursor-Navigation, Loéschen

(x, dd) und Kopieren (yy ).

o Einflige-Modus (Insert): Aktiviert via i, a oder o fUr die direkte Texteingabe.

Ruckkehr mit Esc.

o Kommandozeilen-Modus ( : ): Eingabe von Dateibefehlen wie :w (Speichern), :q

(Beenden) oder :q! (Verwerfen).

e Visueller Modus (v, Vv, ctrl+v): Zur pixelgenauen zeilen- oder blockweisen

Textmarkierung.

A Die haufigste Verwirrung fur vim-Anfanger: Die meisten Frustrationen mit vim
entstehen, wenn Benutzer versuchen, sofort Text einzugeben, ohne in den Insert-Modus
zu wechseln. Wenn du seltsame Aktionen bemerkst oder vim bei der Texteingabe

"verrlckt spielt", bist du wahrscheinlich noch im Normal-Modus!

(11 Praktisches Beispiel - Die ersten Schritte mit vim:

1. Editor startenvim datei.txt 6ffnet das Dokument im Standard-Befehlsmodus (Normal-Modus)

2. Einfugemodus aktivierenTaste 'i' (oder 'a', '0') dricken, um Textanderungen zu erméglichen
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3. Inhalt bearbeitenText iiber die Tastatur schreiben; Insert-Modus ist aktiv

4. Normal-Modus reaktivierentsc-Taste driicken, um den Einfligemodus zu verlassen und Befehle

auszuflihren

5. Speichern und SchlieBenMit :w' die Anderungen schreiben und mit ':q" den Editor sauber

beenden

([0 Kurzform: vim datei.txt = i — Text schreiben » Esc = :w = :q

Kombination Aktion

vim datei.txt Datei 6ffnen oder neu erstellen

i In den Insert-Modus wechseln
Text eingeben Dateiinhalt bearbeiten

Esc In den Normal-Modus zuriickkehren
:w + Enter Anderungen speichern

:q + Enter Vim beenden

([ Tipp: Mit :wg speicherst du die Datei und beendest Vim in einem Schritt.

Grundlegende Navigation und Textbearbeitung in vim

Einer der Hauptvorteile von vim ist die sehr effiziente Navigation ohne die Hande von der

Haupttastatur nehmen zu mussen.

Taste Aktion Praktische Anwendung

h, j, k, 1 Links, runter, hoch, rechts Grundlegende Bewegung ohne Pfeiltasten
w Ein Wort vorwarts Schnelles Navigieren durch Texte

b Ein Wort rickwarts Zurltck zum Wortanfang
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Taste Aktion Praktische Anwendung

e Zum Ende des aktuellen Wortes Prazise Positionierung am Wortende

(1] Zum Zeilenanfang Zum Beginn der aktuellen Zeile springen
$ Zum Zeilenende Zum Ende der aktuellen Zeile springen
gg Zum Dokumentanfang Direkt zur ersten Zeile springen

G Zum Dokumentende Direkt zur letzten Zeile springen

42G Zur Zeile 42 springen Zu einer bestimmten Zeile navigieren
Strg+F Eine Seite vorwarts Schnelles Vorwartsblattern

Strg+B Eine Seite ruckwarts Schnelles Ruckwartsblattern

H Zum oberen Bildschirmrand Schnell zum sichtbaren Anfang

M Zur Bildschirmmitte Zentrieren des Arbeitsbereichs

L Zum unteren Bildschirmrand Schnell zum sichtbaren Ende

(] Tipp fur Effizienzsteigerung: Viele vim-Befehle lassen sich mit einer Zahl kombinieren, um

sie mehrfach auszufuhren:

Kombination Aktion

5] 5 Zeilen nach unten
3w 3 Worter vorwarts
10x 10 Zeichen I6schen

In den Insert-Modus wechseln:

Taste Aktion Praktische Anwendung
i Insert-Modus vor dem Cursor Standard-Texteinfligung
a Insert-Modus nach dem Cursor Text direkt nach dem aktuellen Zeichen eingeben
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Taste

ccC

Aktion

Insert am Zeilenanfang

Insert am Zeilenende

Neue Zeile unter der aktuellen einfligen

Neue Zeile Uber der aktuellen einfigen

Zeichen léschen und Insert-Modus

Zeile l6schen und Insert-Modus

Zeile l6schen und Insert-Modus

Loscht vom Cursor bis Zeilenende und Insert

Praktische Anwendung

Text am Beginn der Zeile einfligen (nach Leerzeichen)

Text am Ende der Zeile anfligen

Schnelles Hinzufligen von Zeilen

Text oberhalb einfigen

Zeichen durch neuen Text ersetzen

Ganze Zeile durch neuen Text ersetzen

Alternative zu S

Rest der Zeile ersetzen

(1] Praktisches Beispiel - Konfigurationszeile bearbeiten:

In einer Konfigurationsdatei ListenPort 443 zu ListenPort 8443 andern:

Losche das Zeichen und wechsle in den Insert-Modus

Kombination Aktion

/ListenPort Suche nach "ListenPort”

f4 Bewege Cursor zum Zeichen '4'
s

8443 Neuen Wert eingeben

Esc Zuritick zum Normal-Modus

Text bearbeiten im Normal-Modus:

Befehl

dd

Aktion

Zeichen unter dem Cursor l6schen

Zeichen vor dem Cursor I6schen

Aktuelle Zeile 16schen

Praktische Anwendung

Einzelne Zeichen entfernen

Rickwartsléschen ohne Moduswechsel

Entfernen ganzer Zeilen
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Befehl

yy

Strg+r

>>

<<

Aktion

Aktuelle Zeile kopieren (yank)

Nach dem Cursor einfligen (put)

Vor dem Cursor einfugen

Letzte Anderung riickgéngig machen

Rickgdngig gemachte Anderung wiederherstellen

Einzelnes Zeichen ersetzen

Letzten Befehl wiederholen

Zeile einrucken

Einrdckung verringern

Praktische Anwendung

Zeilen zum spateren Einfligen vorbereiten

Kopierte oder gel6éschte Inhalte einfligen

Alternative Einflgeposition

Fehler korrigieren

"Undo" rickgangig machen

Schnelles Andern einzelner Buchstaben

Sehr méchtig fiir wiederholte Anderungen

Code oder Listen formatieren

Formatierung anpassen

Die echte Starke von vim: Operatoren und Bewegungen kombinieren:

In vim kannst du Operatoren (was zu tun ist) mit Bewegungen (worauf es anzuwenden ist)

kombinieren. Diese Grammatik folgt dem Muster: [Anzahl][Operator][Bewegung]

Kombination Aktion

d3w

v$

>}

c2j

dt)

yi

Losche 3 Worter

Kopiere bis zum Zeilenende

Ricke den nachsten Absatz ein

Andere diese und die nachste Zeile

Losche bis zur nachsten schlieBenden Klammer

Kopiere Text in AnfUhrungszeichen

Beispiel

Entfernen mehrerer Worter

Teil einer Zeile in die Zwischenablage

Codeblock formatieren

Mehrere Zeilen durch neuen Text ersetzen

Text innerhalb von Klammern entfernen

Schnelles Kopieren von Strings

Diese Kombinationen ermdglichen extrem prazise und effiziente Textmanipulationen, die in

anderen Editoren mehrere Aktionen erfordern wirden.
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Suchen und Ersetzen

0 Typischer vim-Anfangerfehler: Vergessen, in den Normal-Modus zurickzukehren,
bevor man Befehle ausfihrt. Wenn deine Befehle als Text erscheinen statt ausgefthrt zu

werden, drucke Esc, um sicherzustellen, dass du im Normal-Modus bist.

Die Suchfunktionen in vim sind auBergewdhnlich leistungsstark und unterstitzen regulare

Ausdricke fur komplexe Suchmuster.

Grundlegende Suche:

Befehl

/muster

?muster

iset

hilsearch

:noh

Aktion

Vorwarts nach "muster" suchen

Rickwarts nach "muster" suchen

Zum nachsten Treffer (in Suchrichtung)

Zum vorherigen Treffer (gegen Suchrichtung)

Suche nach dem Wort unter dem Cursor (vorwarts)

Suche nach dem Wort unter dem Cursor

(rtckwarts)

Suchergebnisse hervorheben

Hervorhebung ausschalten

Erweiterte Suche und Ersetzung:

Praktische Anwendung

Text im Dokument finden

In bereits durchgesehenem Text suchen

Durch Suchergebnisse navigieren

Ruckwarts durch Ergebnisse gehen

Schnell alle Vorkommen eines Wortes

finden

Wie *, aber in Gegenrichtung

Alle Treffer visuell markieren

Markierungen entfernen

Im Befehlszeilenmodus bietet vim leistungsstarke Funktionen zum Suchen und Ersetzen:

Befehl

:%s/alt/neu/g

Aktion

Ersetze "alt" durch "neu" in gesamter Datei

Beispiel

1%s/http:/https:/g
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Befehl Aktion Beispiel

:5,20s/alt/neu/g Ersetze nur zwischen Zeilen 5-20 :5,20s/error/warning/g
:%s/alt/neu/gc Frage bei jeder Ersetzung nach Bestatigung :%s/color/colour/gc
:%s/alt/neu/gi Ignoriere GroR-/Kleinschreibung beim Suchen :%s/User/user/gi

Die Syntax fur Suchen und Ersetzen folgt dem Muster:

:[Bereich]s/Suchmuster/Ersetzung/[Optionen]

Syntaxelement Bedeutung

Start eines Befehls im Befehlszeilenmodus

Bereich: % Ganze Datei

Bereich: 5,20 Zeilen 5 bis 20

s Ersetzen (substitute)

Suchmuster Der zu findende Text oder regularer Ausdruck
Ersetzung Der Text, durch den ersetzt werden soll

Option: g Global (alle Vorkommen in einer Zeile)

Option: c Confirm (bei jeder Ersetzung nachfragen)

Option: i Case insensitive (GroR-/Kleinschreibung ignorieren)

(1] Praktisches Beispiel - IP-Adressen in einer Konfigurationsdatei andern:

1%5/192\.168\.1\.\([0-9]\+\)/10.0.0.\1/gc

Dieser Befehl sucht nach allen IP-Adressen im Format 192.168.1.x und ersetzt sie durch

10.0.0.x , wobei die letzte Zahl (x) erhalten bleibt. Das Muster verwendet regulare Ausdricke
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mit einer Erfassungsgruppe $$10-9]\+$$ , die durch \1 in der Ersetzung referenziert wird.

A Wichtig fur regulare Ausdriicke in vim: Sonderzeichen wie ., *, [, 1 mulssen mit

einem Backslash (\) escaped werden, wenn sie wortlich gemeint sind.

Speichern, Beenden und Abbrechen

Ein wichtiger Aspekt, den jeder vim-Benutzer beherrschen muss, ist das korrekte Speichern und

Beenden des Editors:

Befehlszeilenbefehl Aktion Praktische Anwendung

w Datei speichern (write) Anderungen sichern, im Editor bleiben

:q vim beenden (quit) Beenden, wenn keine ungespeicherten
Anderungen

:wq oder :x Speichern und beenden Standard-Arbeitsabschluss

:q! Beenden ohne zu speichern Anderungen verwerfen

:w dateiname Unter neuem Namen speichern Kopie erstellen oder umbenennen

w! Speichern erzwingen Bei schreibgeschutzten Dateien (wenn
moglich)

zZ Speichern und beenden Schneller Shortcut far :wq

ZQ Beenden ohne zu speichern Schneller Shortcut fur :q!

:sav dateiname Speichern unter neuem Namen und zu neuer Verzweigun

Datei wechseln

0 Klassische Anfangersituation - "Hilfe, ich komme aus vim nicht raus!":

e Dricke Esc (um sicherzustellen, dass du im Normal-Modus bist)
e Tippe :q! und drlcke Enter

e Falls das nicht funktioniert, versuche :q oder :wq
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Diese Situation ist so verbreitet, dass sie zu einem Internet-Meme geworden ist. Aber keine

Sorge - mit etwas Ubung wird das Ein- und Aussteigen aus vim zur deiner zweiten Natur.

[ Profi-Tipp fur speziellen Rettungsfall: Wenn du eine Datei mit vim bearbeitest und

bemerkst, dass du keine Schreibrechte hast, kannst du trotzdem speichern mit:

:w !sudo tee %

Dieser "magische" Befehl speichert die Datei mit root-Berechtigungen, selbst wenn du vim ohne

sudo gestartet hast.

Die wichtigsten vim-Befehle fur die LPIC-1

Fur die LPIC-1-Prufung solltest du besonders diese vim-Grundlagen beherrschen:

Essenzielle Operationen:

Befehl Aktion

vim dateiname vim starten

i In den Einflgemodus wechseln
Esc In den Normal-Modus zurtick

Navigation:

Grundbewegung: h, j, k, 1 oder Pfeiltasten

Wortweise: w (vorwarts), b (ruckwarts)

Zeilenanfang/ende: 0 und $

Dokumentanfang/ende: gg und G

Zu Zeile springen: :42

Bearbeitung:
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Zeichen loschen: x

Zeile loschen: dd

Zeile kopieren: yy

Einflugen: p

Ruckgangig: u

Wiederherstellen: Ctri+r

Suchen:

e Vorwarts suchen: /suchbegriff
e Nachster Treffer: n

e Vorheriger Treffer: N

Suchen und Ersetzen:

¢ In ganzer Datei: :%s/alt/neu/g

e Mit Bestatigung: :%s/alt/neu/gc

[[] Typisches LPIC-1 Priufungsszenario:

Bearbeite die SSH-Konfigurationsdatei, um den SSH-Port von 22 auf 2222 zu andern.

Lésung:
Befehl Aktion
sudo vim /etc/ssh/sshd config SSH-Konfigurationsdatei 6ffnen
i In den Einflgemodus wechseln
Esc In den Normal-Modus zurtick
2222 Portnummer von 22 auf 2222 andern
1wq Speichern und vim verlassen
sudo systemctl reload sshd SSH-Dienst nach Anderung neu starten (wichtig!)
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Konfigurationsdateien der Editoren

Systemweite vs. benutzerspezifische Konfiguration

Sowohl nano als auch vim lassen sich Uber Konfigurationsdateien auf System- und

Benutzerebene anpassen, was fur Administratoren wichtig ist.

Konfigurationsdateien fiur nano:

Dateipfad Typ Verwendung
/etc/nanorc Systemweit Konfiguration flr alle Benutzer auf dem System
~/.nanorc Benutzerspezifisch Personliche Einstellungen, Uberschreibt systemweite

Konfigurationsdateien fiir vim:

Dateipfad Typ Verwendung

/etc/vim/vimrc Systemweit Grundlegende Konfiguration fir alle Benutzer
/etc/vim/vimrc.local Systemweit Zusatzliche lokale Anpassungen (auf manchen Systemen)
~/.vimrc Benutzerspezifisch = Personliche Einstellungen, erganzt die systemweite Konfiguration

A Wichtig fiir Administratoren: Wenn du Anderungen an systemweiten
Konfigurationsdateien vornimmst, bedenke, dass dies alle Benutzer auf dem System

betrifft. Bei Updates kdnnen diese Anderungen manchmal Gberschrieben werden.

Wichtige Konfigurationsoptionen fir Administratoren

Nutzliche Einstellungen fur nano:
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# In /etc/nanorc oder ~/.nanorc

# Automatisches Einrucken aktivieren (wichtig fur Skripte und Konfigurationen)

set autoindent

# Zeilennummern anzeigen (erleichtert Navigation und Fehlersuche)

set linenumbers

# Backup-Dateien erstellen mit Endung ~

set backup

# Mausunterstitzung aktivieren

set mouse

# TabgroBe auf 4 Zeichen festlegen

set tabsize 4

# Weiches Umbrechen von langen Zeilen

set softwrap

# Syntax-Highlighting aktivieren und Farbdefinitionen einbeziehen

include "/usr/share/nano/*.nanorc"

# Statuszeile am unteren Rand permanent anzeigen

set constantshow

# Dateien immer im DOS/Windows-Format speichern (fir Cross-Plattform-Dateien)
# set dos

# Suchen und Ersetzen als regulare Ausdriicke interpretieren

# set regexp

Diese Konfigurationen verbessern die Benutzererfahrung erheblich und machen nano zu einem

leistungsfahigeren Werkzeug fur die tagliche Administration:

(1] Praktisches Beispiel

Administratorfreundliche nano-Konfiguration:

Quelle: https://admindocs.de/de/lpic-1-serie/lpic-1-dateiinhalte-anzeigen-und-bearbeiten




cat > ~/.nanorc << EOF

set autoindent

set linenumbers

set constantshow

set tabsize 4

set mouse

include "/usr/share/nano/*.nanorc"
EOF

Wichtige Konfigurationsoptionen fur vim:

# In /etc/vim/vimrc oder ~/.vimrc

" Zeilennummern anzeigen

set number

" Syntax-Highlighting aktivieren

syntax on

" Such-Hervorhebung aktivieren

set hlsearch

" GroR-/Kleinschreibung beim Suchen ignorieren
set ignorecase
set smartcase " GroB-/Kleinschreibung beachten, wenn GroBbuchstaben im Suchmuster

" Automatisches Einricken

set autoindent

" Einrickung auf 4 Leerzeichen setzen
set tabstop=4
set shiftwidth=4

set expandtab " Tabs als Leerzeichen
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" Statusleiste immer anzeigen

set laststatus=2

" Letzte Position in der Datei merken
if has("autocmd")

au BufReadPost * if line("'\"") > 1 && line("'\"") <= line("$") | exe "normal! g'\"" |
endif

endif

" Zentrale Backup-Verzeichnisse statt ~ Dateien im Arbeitsverzeichnis
set backupdir=~/.vim/backup//
set directory=~/.vim/swap//

set undodir=~/.vim/undo//

In der vim-Welt beginnen Kommentare mit einem Anfuhrungszeichen &quot; statt mit # wie in

den meisten anderen Konfigurationsdateien.

1] Wichtig fiur Administratoren: Die zentrale Speicherung von Backup-, Swap- und
Undo-Dateien verhindert, dass vim versteckte Dateien in den bearbeiteten Verzeichnissen

hinterlasst, was besonders bei der Bearbeitung von Systemdateien wichtig ist.

(1] Praktisches Beispiel

Einrichten einer administratorfreundlichen vim-Umgebung:

# Erstellen der erforderlichen Verzeichnisse

mkdir -p ~/.vim/{backup,swap,undo}

# Grundlegende .vimrc erstellen
cat > ~/.vimrc << EOF

syntax on
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number
hlsearch
ignorecase

smartcase

autoindent
tabstop=4
shiftwidth=4
expandtab

laststatus=2
backupdir=~/.vim/backup//
directory=~/.vim/swap//

undodir=~/.vim/undo//

Systemweite Konfiguration fur konsistente
Administrationsumgebungen

Als Systemadministrator ist es oft winschenswert, auf allen Systemen eine konsistente
Editorumgebung zu haben. Dies kann durch Anpassung der systemweiten Konfigurationsdateien

erreicht werden:

FUr nano:

sudo nano /etc/nanorc

# Fige die gewilinschten Einstellungen hinzu

Fir vim:
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sudo vim /etc/vim/vimrc.local

# Auf Debian/Ubuntu-basierten Systemen wird diese Datei nach /etc/vim/vimrc eingelesen

A Wichtig: Bei Systemupgrades kénnen systemweite Konfigurationsdateien

uberschrieben werden.

Um dies zu vermeiden:

e Erstelle separate Dateien, die von den Hauptkonfigurationsdateien eingebunden werden
o Dokumentiere alle Anderungen in einer README-Datei im selben Verzeichnis

e Verwende Konfigurationsmanagement-Tools wie Ansible, Puppet oder Chef fir konsistente

Einstellungen

(] Tipp fur die LPIC-1-Prufung: Du solltest wissen, wo die Konfigurationsdateien fur die
verschiedenen Editoren liegen und wie Einstellungen auf System- und Benutzerebene
interagieren. Das Verstandnis dieser Hierarchie ist wichtig fur mehrere LPIC-1-

Prifungsthemen.

Andere verfiigbare Editoren im Uberblick

Obwohl nano und vim die wichtigsten Editoren fur die LPIC-1 sind, gibt es weitere

terminalbasierte Editoren, die ein Linux-Administrator kennen sollte:

Editor Beschreibung Anwendungsfall
emacs Extrem machtiger Editor mit eigener Fir komplexe Programmier- und
Programmiersprache (Lisp) Textverarbeitungsaufgaben
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Editor

joe

mcedit

ed

micro

Beschreibung

Einfacher Editor mit WordStar-

Tastenkombinationen

Teil des Midnight Commander Dateimanagers

Ursprlinglicher UNIX-Zeileneditor

Moderner, intuitiver Editor

([0 Praktisches Beispiel

Editor-Auswahl Gber Umgebungsvariablen:

# Standard-Editor fir das System setzen

sudo update-alternatives --config editor

Anwendungsfall

Alternative fur Benutzer alterer Textsysteme

Benutzerfreundliche Alternative mit MenUls

Far Skripte und sehr beschrankte Umgebungen

Einsteigerfreundliche Alternative zu nano

# Personlichen Editor uUber Umgebungsvariable festlegen

echo 'export EDITOR=vim' >> ~/.bashrc

echo 'export VISUAL=vim' >> ~/.bashrc

Diese Einstellungen beeinflussen, welcher Editor standardmafig gedffnet wird, wenn ein

Programm einen Texteditor aufruft (z.B. bei crontab -e oder git commit ).

Welcher Editor fur welchen Einsatzzweck?

Die Wahl des richtigen Editors hangt von verschiedenen Faktoren ab:

Szenario Empfohlener

Editor
Schnelle, einfache Anderungen** nano
Intensive Textbearbeitung** vim

Begriindung

Niedrige Einstiegshurde, sofort produktiv

Hohe Effizienz nach Lernphase
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Szenario Empfohlener Begriindung

Editor
Remote-Administration Uber langsame vim Minimaler Bandbreitenverbrauch
Verbindungen
Minimale Systeme (Recovery) vi/vim Universell verfugbar
Programmierung komplexer Anwendungen vim oder emacs Umfangreiche Funktionen fur Entwickler
Far Linux-Neulinge nano Intuitive Bedienung mit sichtbaren

Hilfsinformationen

Bei der Abwagung solltest du bedenken: Verfliigbarkeit:

e vi/vim ist praktisch Gberall vorhanden, andere Editoren missen ggf. installiert werden

Lernaufwand:

e nano ist in Minuten erlernt, vim bendtigt Tage bis Wochen flr Grundlagen, Monate fur

Meisterschaft

Langfristige Produktivitat:

e Die anfangliche Investition in vim zahlt sich durch enorme Effizienzgewinne aus

Teamstandards:

e Oft gibt es in Administratorenteams Standardeditoren flr besseren Wissensaustausch

[(I] Tipp fur Linux-Karriere: Auch wenn du mit nano beginnst, lohnt es sich, vim zu
lernen. Die meisten erfahrenen Linux-Administratoren verwenden vim oder emacs, und
viele Jobinterviews fUr Linux-Positionen beinhalten Fragen zu fortgeschrittenen

Texteditoren.

A Beachte fur die LPIC-1-Prufung: Obwohl nano einfacher zu erlernen ist, solltest du

fur die Prufung beide Editoren beherrschen. Die Prifung kann Aufgaben enthalten, die die
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Verwendung eines bestimmten Editors erfordern.

Die Beherrschung von mindestens einem terminalbasierten Texteditor ist eine unverzichtbare
Fahigkeit fur jeden Linux-Administrator. Beginne mit nano fur schnellen Erfolg, aber investiere
langfristig Zeit in vim oder einen anderen fortgeschrittenen Editor, um deine Effizienz zu

steigern und deine Karrierechancen zu verbessern.

Dateien suchen

In einem Linux-System kdnnen sich hunderttausende oder gar Millionen von Dateien befinden.
Als Administrator musst du in der Lage sein, schnell und gezielt bestimmte Dateien zu finden -
sei es fUr Wartungsarbeiten, Fehlerbehebung oder Systemanpassungen. Linux bietet
verschiedene leistungsstarke Befehle, um Dateien effizient aufzuspuren, jeder mit eigenen

Starken fur unterschiedliche Szenarien.

Die Dateisystem-Suchmaschine

find ist das machtigste und flexibelste Werkzeug zur Dateisuche in Linux. Anders als andere
Suchbefehle durchsucht find das tatsachliche Dateisystem in Echtzeit und bietet nahezu

unbegrenzte Filtermdglichkeiten.
Grundlegende Syntax von find

Die grundlegende Syntax von find folgt diesem Muster:

find [Startverzeichnis] [Optionen] [Suchkriterium] [Aktion]

Ein einfaches Beispiel:
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find /home/username -name "*.txt"

Dieser Befehl durchsucht das Verzeichnis /home/username und alle seine Unterverzeichnisse nach

Dateien, die auf .txt enden.

(1] Praktisches Beispiel mit Erlauterung:

find /etc -type f -name "*.conf" -size +10k

Dieser Befehl bedeutet:

Durchsuche das Verzeichnis /etc und alle Unterverzeichnisse

Suche nur nach Dateien ( -type f ), nicht nach Verzeichnissen

Der Name muss auf .conf enden

Die GrofRe muss groRer als 10 Kilobyte sein

Nach Namen suchen

Die namensbasierte Suche ist die haufigste Verwendung von find:

# Suche nach exaktem Namen

find /var/log -name "syslog"
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# Suche mit Wildcards

find /home -name "*.jpg"

# Grol3-/Kleinschreibung ignorieren

find /var/www -iname "index.*"

A Wichtig: Bei der Verwendung von Wildcards mit find mussen die Anfuhrungszeichen
gesetzt werden, um zu verhindern, dass die Shell die Wildcards interpretiert, bevor find

sie verarbeiten kann.

[0 Typischer Fehler:

find /home -name *.jpg # FALSCH: Shell expandiert *.jpg vor dem find-Aufruf
find /home -name "*.jpg" # RICHTIG: find verarbeitet das Wildcard-Muster

[0 Tipp: Um nach mehreren Namensmustern gleichzeitig zu suchen:

find /var/log -name "*.log" -0 -name "*.txt"

Die Option -o steht fir ODER und ermdglicht es, mehrere Suchkriterien zu kombinieren.
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Nach Typ suchen

Linux unterscheidet verschiedene Dateitypen. Mit find kannst du gezielt nach bestimmten

Typen suchen:

Option Sucht nach Beispiel

-type f Regulare Dateien find /etc -type f

-type d Verzeichnissen find /var -type d -name &quot;log*&quot;
-type 1 Symbolischen Links find /usr/bin -type 1

-type b Block-Geratedateien find /dev -type b

-type c Zeichen-Geratedateien find /dev -type c

-type s Sockets find /var/run -type s

-type p Named Pipes (FIFOs) find /var -type p

([ Praktisches Beispiel fiir Systemanalyse:

# Finde alle symbolischen Links, die auf nicht existierende Ziele verweisen

find /usr/bin -type 1 -exec test ! -e {} \; -print

Nach Grof3e suchen

Die Suche nach DateigroRe ist besonders nutzlich fur Systemwartung und Speicherplatzanalyse:

# Dateien gréBer als 10OMB finden
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find /home -type f -size +100M

# Dateien kleiner als 10KB finden
find /var/log -type f -size -10k

# Dateien genau 0 Byte grof (leere Dateien)

find /tmp -type f -size 0

Die GroRBeneinheiten bei find:

e c: Bytes
e k: Kilobytes (1024 Bytes)
e M: Megabytes (1024 Kilobytes)

e G: Gigabytes (1024 Megabytes)
> Wichtig fur die Praxis: Die Vorzeichen haben bei der GréRenangabe besondere Bedeutung:

e + bedeutet "grolBer als"
e - bedeutet "kleiner als"

e Ohne Vorzeichen bedeutet "genau"

(] Tipp fur Systemadministration: Um die gréofSten Dateien in einem System zu finden und

nach GroRe zu sortieren:

find /var -type f -exec ls -1lh {} \; | sort -k5,5hr | head -10

Nach Anderungsdatum suchen

Linux unterscheidet drei Zeitstempel fur Dateien:

e Access time (atime): Wann die Datei zuletzt gelesen wurde
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e Modification time (mtime): Wann der Inhalt zuletzt gedndert wurde

e Change time (ctime): Wann Metadaten (Berechtigungen, Eigentliimer) zuletzt geandert

wurden

Mit find kannst du nach diesen Zeitstempeln suchen:

# Dateien, die in den letzten 7 Tagen geandert wurden

find /var/log -type f -mtime -7

# Dateien, die vor mehr als 30 Tagen zuletzt zugegriffen wurden

find /home -type f -atime +30

# Dateien, die in den letzten 24 Stunden erstellt oder geandert wurden

find /tmp -type f -mtime 0

Die Zeitangaben funktionieren in Tagen:

e +n: Mehrals n Tage
e -n: Weniger als n Tage

e n: Genau n Tage

Flr prazisere Zeitangaben gibt es die Optionen -mmin, -amin und -cmin:

# In den letzten 30 Minuten gednderte Dateien

find /var/log -type f -mmin -30

([ Praktisches Beispiel fiir Log-Rotation:
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# Losche Logdateien, die alter als 90 Tage sind

find /var/log -name "*.log" -type f -mtime +90 -exec rm {} \;

Aktionen mit gefundenen Dateien ausfihren

Der wahre Wert von find liegt in seiner Fahigkeit, mit den gefundenen Dateien etwas zu tun.
Die Option -exec ermoglicht es, jeden beliebigen Befehl auf die gefundenen Dateien

anzuwenden:

# Alle gefundenen Dateien ldschen

find /tmp -name "*.tmp" -exec rm {} \;

# Berechtigungen fiur gefundene Dateien andern
find /var/www -type f -exec chmod 644 {} \;

# Inhalte aller gefundenen Dateien anzeigen

find /etc -name "*.conf" -exec cat {} \;

Die Syntax von -exec erfordert etwas Erklarung:

e {} ist ein Platzhalter fur den Pfad der gefundenen Datei

e \:; markiert das Ende des Befehls

Der Befehl wird flr jede gefundene Datei separat ausgeflihrt

A Achtung: Bei der Verwendung von -exec rm solltest du besonders vorsichtig sein, da

die Dateien sofort und ohne Bestatigung geldscht werden!
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[ Tipp fur mehr Effizienz: Die Variante -exec command {} \+ fuUhrt den Befehl nur einmal aus

und Ubergibt alle gefundenen Dateien als Parameter, was oft schneller ist:

# Ineffizient: grep wird fir jede Datei einzeln aufgerufen
find /var/log -name "*.log" -exec grep "error" {} \;

# Effizient: grep wird nur einmal aufgerufen mit allen Dateien als Parameter
find /var/log -name "*.log" -exec grep "error" {} \+

Leistungsstarke Kombinationen mit find

Verwendung von -exec fur direkte Aktionen

Die -exec -Option ermoglicht komplexe Operationen direkt innerhalb des find -Befehls :

# Alle Textdateien mit "TODO" markieren und in eine Ergebnisdatei schreiben

find ~/projekte -type f -name "*.txt" -exec grep -1 "TODO" {} \; -exec echo "Datei:
~/todo liste.txt \;

# Nur Dateien eines bestimmten Benutzers komprimieren

find /home/username -type f -user username -exec gzip -9 {} \;

# Alte Backups l06schen, aber zuerst anzeigen und bestatigen lassen

find /backup -type f -name "*.bak" -mtime +90 -exec 1ls -lh {} \; -exec rm -i {} \;
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Ein besonders nltzliches Pattern ist die bedingte Ausfihrung mit test:

# Finde leere Verzeichnisse und losche sie

find /tmp -type d -empty -exec rmdir {} \;

# Finde groBe Logdateien und komprimiere sie
find /var/log -type f -name "*.log" -size +50M -exec gzip {} \;

(1] Praktisches Beispiel fur Systemwartung:

# Suche nach temporaren Dateien, die alter als 7 Tage sind und ldsche sie

find /tmp -type f -mtime +7 -exec rm {} \;

# Suche nach Core-Dumps und archiviere sie fir spatere Analyse

find / -name "core" -type f -exec mv {} /var/crashes/ \;

Kombination mit Pipes fur komplexe Operationen

FUr noch komplexere Operationen kann find mit Pipes und anderen Befehlen kombiniert

werden:

# Die 10 groBten Dateien in /var finden
find /var -type f -exec ls -1h {} \; | sort -k5hr | head -10

# Anzahl der PHP-Dateien in einem Projekt zahlen
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find ~/projekte -name "*.php" | wc -1

# Alle Bilder finden und nach GroBe sortiert auflisten

find ~/bilder -name "*.jpg" -o -name "*.png" | xargs du -sh | sort -hr

Der Befehl xargs ist besonders nutzlich in Kombination mit find, da er die Ausgabe eines

Befehls als Argumente an einen anderen Befehl Gbergibt:

# Alternative zu -exec mit besserer Kontrolle

find /var/log -name "*.log" | xargs grep "Critical Error"

# Mit VorsichtsmaBnahmen fiir Dateinamen mit Leerzeichen

find /home -name "*.mp3" -print@® | xargs -0 cp -t /media/backup/music/

A Wichtig: Bei Dateinamen mit Leerzeichen oder Sonderzeichen solltest du -printe bei

find und -0 bei xargs verwenden, um Probleme zu vermeiden.

Praktische Beispiele fur alltagliche Administrationsaufgaben

Dateien mit bestimmten Berechtigungen finden:

# Finde alle setuid-Dateien (potentielles Sicherheitsrisiko)
find /usr -type f -perm -4000

# Finde alle weltweit schreibbaren Dateien

find /var -type f -perm -o=w
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Duplikate finden und entfernen:

# Findet potentielle Duplikate basierend auf MD5-Summen
find . -type f -exec md5sum {} \; | sort | uniq -w32 -d

Fehlerhafte Links finden:

# Symbolische Links, die nirgendwohin fiihren

find /usr/lib -type 1 -exec test ! -e {} \; -print

Disk-Space-Analyse:

# Verzeichnisse finden, die mehr als 1GB belegen

find / -type d -exec du -sh {} \; 2>/dev/null | grep -E ""~[0-9]+G"

Automatisierte Dateioperationen:
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# Alle .txt-Dateien in .md-Dateien konvertieren

find . -name "*.txt" -exec sh -c 'pandoc -f text -t markdown -o "${1%.txt}.md" "$1"' {}
\Y;

[[] Tipp fur die LPIC-1-Prifung: Verstehe die grundlegenden Suchkriterien von find ( -
name , -type, -size, -mtime ) und wie man -exec verwendet. Diese Konzepte werden haufig

in praktischen Prifungsfragen abgefragt.

Schnellere Suche mit tocate

Wahrend find sehr machtig ist, kann es bei groRen Dateisystemen langsam sein, da es das
gesamte Dateisystem durchsucht. Der locate -Befehl bietet eine deutlich schnellere Alternative

flr viele Suchaufgaben.
Datenbankbasierte Suche verstehen

locate verwendet eine vorindexierte Datenbank des Dateisystems, was extrem schnelle

Suchvorgange ermadglicht:

locate sshd config

# Ausgabe:
/etc/ssh/sshd_config

/usr/share/doc/openssh-server/examples/sshd config

/usr/share/man/man5/sshd_config.5.9z
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Im Gegensatz zu find durchsucht locate nicht das Dateisystem in Echtzeit, sondern eine

Datenbank mit Dateipfaden, die typischerweise taglich aktualisiert wird.

Vorteile von locate:

e Extrem schnell, selbst bei Millionen von Dateien
e Einfache Syntax

e Sucht im gesamten Dateisystem ohne Startpunkt anzugeben

Nachteile von locate:

e Findet keine Dateien, die nach der letzten Datenbankaktualisierung erstellt wurden
e Weniger Filtermaoglichkeiten als find

e Zeigt mdglicherweise Dateien an, die bereits geldéscht wurden

(1] Praktisches Beispiel zum Vergleich:

# Suche mit find (kann mehrere Minuten dauern)

time find / -name "*.conf" 2>/dev/null

# Suche mit locate (nahezu sofortige Ergebnisse)

time locate "*.conf"

[ Tipp: Die Standardsuche von locate ist case-sensitive. Verwende -i flr eine case-

insensitive Suche:

Bash

locate -i README
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Datenbank aktualisieren mit updatedb

Die locate -Datenbank wird in der Regel taglich durch einen Cron-Job aktualisiert. Wenn du
sofortige Ergebnisse flr neu erstellte Dateien bendtigst, kannst du die Datenbank manuell

aktualisieren:

sudo updatedb

A Beachte: Der updatedb-Befehl benétigt Administratorrechte und kann je nach

SystemgroRe einige Minuten dauern.

Die Konfiguration von updatedb erfolgt in der Datei /etc/updatedb.conf :

cat /etc/updatedb.conf
# Ausgabe:

PRUNEFS="NFS nfs nfs4 afs binfmt misc proc smbfs autofs 1509660 ncpfs coda devpts ftpfs

devfs mfs shfs sysfs cifs lustre tmpfs usbfs udf fuse.glusterfs fuse.sshfs curlftpfs

ecryptfs fusesmb devtmpfs"

PRUNENAMES=".git .bzr .hg .svn .thumbnail"

PRUNEPATHS="/tmp /var/spool /media /var/lib/os-prober /var/lib/ceph"
PRUNEUID="33"
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Diese Konfiguration bestimmt, welche Dateisysteme, Verzeichnisse oder Dateitypen von

updatedb ignoriert werden sollen.

([ Tipp fur Systemadministratoren: Auf Systemen mit vielen temporaren Dateien oder
groBen Entwicklungsbaumen kann die Anpassung von /etc/updatedb.conf die Leistung

erheblich verbessern und Speicherplatz sparen.

0 Wichtiger Hinweis zur Sicherheit: Da locate alle Dateipfade in seiner Datenbank
speichert, kdnnen auch normale Benutzer sensible Dateinamen sehen, selbst wenn sie

keinen Zugriff auf die eigentlichen Dateien haben.

Ausfuhrbare Dateien und Befehle finden

Oft musst du nicht nach beliebigen Dateien suchen, sondern speziell nach ausfihrbaren

Befehlen oder deren Dokumentation. Linux bietet hierflr spezialisierte Tools.

which - Befehle im PATH finden

Der Befehl which zeigt den vollstandigen Pfad einer ausfihrbaren Datei, die im PATH gefunden

wird:

which python3

/usr/bin/python3

which -a python
/usr/bin/python
/bin/python

which ist besonders nutzlich, um herauszufinden:

Quelle: https://admindocs.de/de/lpic-1-serie/lpic-1-dateiinhalte-anzeigen-und-bearbeiten



e Welche Version eines Befehls ausgefuhrt wird
e Ob ein Befehl Uberhaupt im PATH verflugbar ist

e Ob ein Alias oder eine andere Version eines Befehls vorrangig ist

Die Option -a zeigt alle gefundenen Versionen eines Befehls im PATH, nicht nur die erste.

[ Praktisches Beispiel fur Administratoren:

# Prifen, welche Python-Version standardmaBig verwendet wird

which python python2 python3
/usr/bin/python3
/usr/bin/python2

[ Tipp fur Shell-Skripte:

which ist ideal fUr Skripte, um zu Uberpruifen, ob ein bestimmter Befehl verfugbar ist:

# In einem Shell-Skript:
if ! which docker > /dev/null 2>&1; then

echo "Docker ist nicht installiert!"

exit 1

Befehle, Quelltexte und Manpages finden

Der Befehl whereis sucht umfassender als which und findet nicht nur ausfuhrbare Dateien,

sondern auch zugehdérige Manpages und Quelltexte:
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whereis bash
bash: /bin/bash /etc/bash.bashrc /usr/share/man/manl/bash.1l.gz

whereis -b python

python: /usr/bin/python /usr/bin/python2.7 /usr/bin/python3.8

Die Optionen von whereis erlauben gezielte Suche:

e -b: Nur nach Binardateien (ausfuhrbaren Dateien) suchen
e -m: Nur nach Manpages suchen

e -s: Nur nach Quelltexten suchen

whereis -m python

python: /usr/share/man/manl/python.1l.gz

A Wichtiger Unterschied: which sucht nur im PATH, wahrend whereis in

Standardverzeichnissen fur Binardateien, Manpages und Quellcode sucht.

] Praktisches Beispiel fur Dokumentationssuche:

# Finde die Manpages fir alle installierten Dienste

cd /etc/init.d && for s in *; do whereis -m $s; done | grep -v ": $"
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[ Tipp fur die LPIC-1-Prufung: Verstehe die Unterschiede zwischen which und whereis
und wann du welchen Befehl verwenden solltest. Dies kann Gegenstand von

Prifungsfragen sein.

Anwendungsszenarien und praktische Beispiele

Um die verschiedenen Suchbefehle in der Praxis anzuwenden, hier einige typische Szenarien fur

Systemadministratoren:
Szenario 1:

Speicherplatzprobleme I6sen

# Finde die 20 groRten Dateien im System
find / -type f -exec du -h {} \; 2>/dev/null | sort -hr | head -20

# Finde Dateien groBer als 1GB
find / -type f -size +1G -exec ls -lh {} \; 2>/dev/null

# Finde Verzeichnisse, die groRen Speicherplatz belegen
du -h --max-depth=2 /var | sort -hr | head -10

Szenario 2:

Nach kirzlich geanderten Konfigurationsdateien suchen
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# Finde Konfigurationsdateien, die in den letzten 24 Stunden geandert wurden
find /etc -name "*.conf" -type f -mtime 0

# Oder mit locate (nach updatedb)

locate --regex "/etc/.*\.conf$" | xargs stat -c "%y %n" | grep "$(date +%Y-%m-%d)" | sort

Szenario 3:

Sicherheitsaudit

# Finde SUID-Programme (potenzielle Sicherheitsrisiken)
find / -type f -perm -4000 -1s 2>/dev/null

# Finde weltweit schreibbare Dateien in Systemverzeichnissen

find /etc /bin /usr/bin /sbin -type f -perm -o=w -1s 2>/dev/null

Szenario 4:

Log-Analyse

# Finde und durchsuche alle Apache-Logs von gestern nach Fehlern

find /var/log/apache2 -name "*.log*" -mtime 1 -exec grep -l "error" {} \;

# Finde die 10 groBten Log-Dateien
find /var/log -type f -name "*.log" -exec ls -lh {} \; | sort -k5hr | head -10
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Szenario 5:

Dateibereinigung

# Finde und ldsche temporare Dateien, die alter als 1 Woche

find /tmp /var/tmp -type f -mtime +7 -delete

# Finde und komprimiere alte Log-Dateien

find /var/log -name "*.log" -mtime +30 -exec gzip {} \;

[ Tipp fur die tagliche Arbeit:

Erstelle eine Datei mit nutzlichen find -Befehlen flr wiederkehrende Aufgaben:

cat > ~/admin_searches.sh << 'EOF'
#!/bin/bash
# Nutzliche Suchbefehle fir Admins

# GroRe Dateien finden
find large() {
find / -type f -size +${1:-100}M -exec ls -lh {} \; 2>/dev/null | sort

# Kirzlich geanderte Konfigurationen
find recent configs() {
find /etc -type f -name "*.conf" -mtime -${1:-1} -1s

# Dateien eines bestimmten Benutzers suchen
find user files() {
find /home -user "$1" -type f -mtime -${2:-7} -1s
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# Nach Text in Konfigurationsdateien suchen
find in configs() {
find /etc -type f -name "*.conf" -exec grep -1 "$1" {} \;
}
EOF

chmod +x ~/admin_searches.sh

source ~/admin searches.sh

Mit diesem Skript kannst du diese nutzlichen Funktionen in deiner Shell-Sitzung verwenden:

Befehl Aktion

find_large 500 Grofl3e Dateien finden

find recent configs 2 Kirzlich geanderte Configs
find user files john 3 User-Dateien finden
find in configs &quot;ListenAddress&quot; Text in Configs finden

Die Beherrschung der verschiedenen Methoden zum Finden von Dateien in Linux ist eine
grundlegende Fahigkeit fur jeden Administrator. Mit den in diesem Abschnitt vorgestellten
Befehlen kannst du effizient und gezielt die bendtigten Dateien lokalisieren - sei es flr die

tagliche Administration, Problemlésung oder Systemwartung.

Dateien vergleichen

Als Linux-Administrator wirst du haufig mit der Notwendigkeit konfrontiert, Dateien zu
vergleichen - sei es um Konfigurationsdanderungen nachzuvollziehen, Code-Updates zu
Uberprufen oder Fehler zu finden. Linux bietet leistungsstarke Werkzeuge fur den

Dateivergleich, die dir helfen, Unterschiede schnell zu identifizieren und zu verstehen.
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Textdateien vergleichen

Der Befehl diff ist das Standardwerkzeug zum Vergleichen von Textdateien in Linux und zeigt
die Unterschiede zeilenweise an. Er ist besonders nutzlich fir Konfigurationsdateien, Skripte und

Quelltexte.

Grundlegende Syntax und Ausgabeformate

Die grundlegende Verwendung von diff ist einfach:

diff dateil.txt datei2.txt

Die Ausgabe von diff im Standardformat kann zunachst verwirrend erscheinen:

3c3

< Dies ist eine Zeile in Datei 1

> Dies ist eine gednderte Zeile in Datei 2
6,8d5

< Diese Zeilen

< kommen nur in

< Datei 1 vor

10a8,9

> Diese Zeilen

> kommen nur in Datei 2 vor

Die Ausgabe verwendet spezielle Kennzeichnungen:

e 3c3 bedeutet: Zeile 3 in Datei 1 wurde geandert ( changed ) zu Zeile 3 in Datei 2
e &lt; kennzeichnet: Zeilen aus der ersten Datei

o &gt; kennzeichnet: Zeilen aus der zweiten Datei
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e --- trennt: die Blocke aus erster und zweiter Datei
e 6,8d5 bedeutet: Zeilen 6-8 in Datei 1 wurden in Datei 2 geldscht ( deleted )

e 10a8,9 bedeutet: Nach Zeile 10 in Datei 1 wurden in Datei 2 die Zeilen 8-9 hinzugefugt (

added )

(11 Praktisches Beispiel:

Angenommen, wir haben zwei Versionen einer Apache-Konfigurationsdatei:

diff httpd.conf httpd.conf.new
44c44
< Listen 80

> Listen 8080

142,144d141

< <Directory "/var/www/special">
< AllowOverride All

< </Directory>

156a154,157

> <VirtualHost *:8080>

> DocumentRoot /var/www/new site

> ServerName example.com

> </VirtualHost>

Diese Ausgabe zeigt uns:

e Der Port wurde von 80 auf 8080 geandert
e Eine Directory -Konfiguration wurde entfernt

e Eine neue virtualHost -Konfiguration wurde hinzugeflugt

A Wichtig zu beachten: diff hat einen Exit-Status von 0, wenn keine Unterschiede

gefunden wurden, und 1, wenn Unterschiede gefunden wurden. Dies ist nttzlich fur
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Skripte, die prifen, ob zwei Dateien identisch sind.

diff dateil.txt datei2.txt > /dev/null

echo $? # Gibt 0 zuriick, wenn identisch, sonst 1

Kontextbezogene Unterschiede

Das Standardformat von diff kann schwer zu lesen sein. Zwei alternative Formate bieten mehr

Kontext und bessere Lesbarkeit:

1. Kontext-Format mit -c:

diff -c httpd.conf httpd.conf.new

*** httpd.conf  2023-05-14 09:45:22.000000000 +0200

--- httpd.conf.new 2023-05-14 10:30:15.000000000 +0200
3k 3K >k 5K 3K 3k >k >k K 5k ok k >k ok ok

ServerAdmin admin@example.com

ServerName example.com
I Listen 80

DocumentRoot "/var/www/html"
--- 41,47 ----
ServerAdmin admin@example.com
ServerName example.com
I Listen 8080

DocumentRoot "/var/www/html"

In diesem Format:

e * markiert Zeilen aus der ersten Datei
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--- markiert Zeilen aus der zweiten Datei

! kennzeichnet geanderte Zeilen

+ kennzeichnet hinzugeflgte Zeilen

e - kennzeichnet geldschte Zeilen

2. Unified-Format mit -u:

diff -u httpd.conf httpd.conf.new
--- httpd.conf 2023-05-14 09:45:22.000000000 +0200
+++ httpd.conf.new 2023-05-14 10:30:15.000000000 +0200
@@ -41,7 +41,7 @@
ServerAdmin admin@example.com

ServerName example.com
-Listen 80
+Listen 8080

DocumentRoot "/var/www/html"

Das Unified-Format ist moderner und kompakter:

e - kennzeichnet Zeilen, die nur in der ersten Datei vorkommen
e + kennzeichnet Zeilen, die nur in der zweiten Datei vorkommen
e Unveranderte Zeilen werden ohne Kennzeichnung angezeigt

e @@ -41,7 +41,7 c@ bedeutet: 7 Zeilen aus der ersten Datei ab Zeile 41 werden mit 7

Zeilen aus der zweiten Datei ab Zeile 41 verglichen

[[] Tipp fur die Praxis: Das Unified-Format ( -u) wird heute am haufigsten verwendet,
insbesondere in Versionskontrollsystemen wie Git. Es ist kompakter und dennoch leicht

verstandlich.
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Vergleich von Verzeichnissen

diff kann nicht nur einzelne Dateien, sondern auch ganze Verzeichnisstrukturen rekursiv

vergleichen:

diff -r verzeichnisl/ verzeichnis2/

Dies vergleicht alle Dateien in beiden Verzeichnissen und ihren Unterverzeichnissen.

diff -r /etc/apache2/sites-available/ /etc/apache2/sites-available.bak/
Only in /etc/apache2/sites-available/: new site.conf

diff -r /etc/apache2/sites-available/000-default.conf /etc/apache2/sites-
available.bak/000-default.conf

25¢25

< DocumentRoot /var/www/custom

> DocumentRoot /var/www/html

Diese Ausgabe zeigt uns:

e Only in /etc/apache2/sites-available/: new site.conf — Die Datei new site.conf existiert

nur im ersten Verzeichnis

e In der Datei 000-default.conf wurde der DocumentRoot geandert

Fur einen ubersichtlicheren Vergleich kannst du -r mit anderen Optionen

kombinieren:
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diff -ur /etc/apache2/sites-available/ /etc/apache2/sites-available.bak/

A Achtung: Bei grolSen Verzeichnisstrukturen kann der rekursive Vergleich sehr

zeitaufwandig sein und viel Ausgabe erzeugen.

[[] Praktisches Beispiel fur Systemadministration:

# Vergleiche zwei Konfigurationsverzeichnisse und speichere die Unterschiede

diff -ur /etc/nginx/ /etc/nginx.bak/ > nginx_ changes.diff

([ Tipp: Mit der Option -q (quiet) zeigt diff nur an, welche Dateien unterschiedlich sind, ohne

die Details der Unterschiede auszugeben:

diff -qr /etc/nginx/ /etc/nginx.bak/

Files /etc/nginx/nginx.conf and /etc/nginx.bak/nginx.conf differ

Only in /etc/nginx/sites-available: test.conf

Unterschiede ignorieren (Leerzeichen, GroB-/Kleinschreibung)

In der praktischen Arbeit willst du oft bestimmte Arten von Unterschieden ignorieren. diff

bietet hierflir verschiedene Optionen:
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Option Beschreibung Anwendungsfall

-b Ignoriert Unterschiede in der Anzahl von Leerzeichen Vergleich von formatierten Texten

-w Ignoriert alle Leerzeichen komplett Wenn nur der Text selbst wichtig ist
-1 Ignoriert Grof3-/Kleinschreibung Bei case-insensitiven Vergleichen

-B Ignoriert leere Zeilen Bei unterschiedlich formatiertem Code

-I REGEX Ignoriert Zeilen, die dem regularen Ausdruck entsprechen ' Um z.B. Kommentarzeilen auszuschlieRen

[[] Praktische Beispiele:

# Ignoriere Leerzeichen-Unterschiede
diff -b dateil.txt datei2.txt

# Ignoriere GroR-/Kleinschreibung und Leerzeichen
diff -ib dateil.txt datei2.txt

# Ignoriere Zeilen mit Datumsangaben (niutzlich fir Logdateien)
diff -I '~\[.*\]' logfilel.log logfile2.log

# Ignoriere Kommentarzeilen in Konfigurationsdateien

diff -I '“#' configl.conf config2.conf

[[] Tipp fur die LPIC-1-Priufung: Kenne die gangigen Optionen, insbesondere -u
(unified format), -r (rekursiv) und -b (ignoriere Leerzeichen). Diese werden oft in

praxisnahen Aufgaben bendtigt.
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Binare Dateien vergleichen

Wahrend diff fur Textdateien optimiert ist, ist cmp das Werkzeug der Wahl fir einen byte-

genauen Vergleich, der auch fur Binardateien geeignet ist.
Byte-fur-Byte-Vergleich

cmp vergleicht Dateien byte flr byte und stoppt beim ersten Unterschied:

cmp dateil.bin datei2.bin

dateil.bin datei2.bin differ: byte 327, line 4

Diese Ausgabe sagt uns:

e Die Dateien sind unterschiedlich

e Der erste Unterschied tritt bei Byte 327 auf, was der 4. Zeile entspricht

[[1 Hinweis: [T] Wenn keine Ausgabe erscheint, sind die Dateien identisch.

Flr eine detailliertere Analyse kannst du die Option -1 (verbose) verwenden:

cmp -1 dateil.bin datei2.bin
327 141 142

328 142 143
329 143 144

Diese Ausgabe zeigt:

Quelle: https://admindocs.de/de/lpic-1-serie/lpic-1-dateiinhalte-anzeigen-und-bearbeiten



e Die Byteposition (327, 328, 329)
e Den Bytewert in der ersten Datei (in Oktal: 141, 142, 143)

e Den Bytewert in der zweiten Datei (in Oktal: 142, 143, 144)

(1] Praktisches Beispiel fiir Systemadministration:

# Prifen, ob zwei Binardateien identisch sind

if cmp -s binaryl.bin binary2.bin; then

echo "Die Dateien sind identisch."
else

echo "Die Dateien sind unterschiedlich."
fi

Die Option -s (silent) unterdrtickt die Ausgabe und liefert nur den Exit-Status.

Unterschiede zu diff

Die wichtigsten Unterschiede zwischen cmp und diff:

Eigenschaft cmp diff

Arbeitsweise Byte-fur-Byte-Vergleich Zeilenweiser Vergleich

Dateitypen Flr alle Dateitypen geeignet Primar fUr Textdateien

Ausgabe Zeigt nur ersten Unterschied Zeigt alle Unterschiede

Detaillevel Byteposition und -wert Zeilenunterschiede mit Kontext
Verwendungszweck Prifen, ob Dateien identisch sind Unterschiede analysieren und bearbeiten

Quelle: https://admindocs.de/de/lpic-1-serie/lpic-1-dateiinhalte-anzeigen-und-bearbeiten



A Wichtig zu beachten: Bei sehr grolRen Dateien ist cmp oft schneller als diff, da es

beim ersten Unterschied stoppen kann.

[[] Tipp fur die Praxis: Verwende cmp -s flr schnelle Identitatsprufungen in Skripten

und diff flr die detaillierte Analyse der Unterschiede.

# Schnelle Identitatsprifung mit cmp

cmp -s filel file2 && echo "Identisch" || echo "Unterschiedlich"

# Detaillierte Analyse mit diff
diff -u filel file2 > unterschiede.txt

Patches erstellen und anwenden

Eine der machtigsten Anwendungen fur diff ist die Erstellung und Anwendung von Patches -
eine Methode, um Anderungen zwischen Dateien zu speichern und auf andere Dateien

anzuwenden.
Patches mit diff erzeugen

Ein Patch ist im Wesentlichen die Ausgabe von diff, gespeichert in einer Datei:

diff -u original.conf geandert.conf > anderungen.patch

Quelle: https://admindocs.de/de/lpic-1-serie/lpic-1-dateiinhalte-anzeigen-und-bearbeiten



Das Unified-Format ( -u ) ist ideal flr Patches, da es Kontext enthalt, der fur das korrekte

Anwenden der Anderungen wichtig ist.

Fur Verzeichnisse erstellt man Patches mit der Kombination von -u und -r:

diff -ur originales verzeichnis/ geandertes verzeichnis/ > verzeichnis anderungen.patch

(1] Praktisches Beispiel

Konfigurationsanderungen als Patch speichern:

# Erstelle eine Sicherungskopie der Originalkonfiguration

sudo cp /etc/ssh/sshd config /etc/ssh/sshd config.orig

# Bearbeite die Konfiguration

sudo nano /etc/ssh/sshd_config

# Erstelle einen Patch mit den Anderungen

sudo diff -u /etc/ssh/sshd config.orig /etc/ssh/sshd config > ssh &@nderungen.patch

# Zeige den Patch an

cat ssh_anderungen.patch

--- /etc/ssh/sshd config.orig 2023-05-14 11:30:22.000000000 +0200
+++ /etc/ssh/sshd config 2023-05-14 11:45:15.000000000 +0200

@@ -22,7 +22,7 @@

# Authentication:

LoginGraceTime 120
-PermitRootLogin prohibit-password
+PermitRootLogin no

StrictModes yes

Quelle: https://admindocs.de/de/lpic-1-serie/lpic-1-dateiinhalte-anzeigen-und-bearbeiten



# Logging

Ein solcher Patch kann dokumentiert und mit Kollegen geteilt oder in einem

Versionskontrollsystem gespeichert werden.
Patches mit patch anwenden

Der Befehl patch wendet die in einer Patch-Datei gespeicherten Anderungen auf eine Datei oder

ein Verzeichnis an:

patch < anderungen.patch

Wenn der Patch fUr mehrere Dateien oder Verzeichnisse gilt, muss patch im Ubergeordneten

Verzeichnis ausgefuhrt werden.

([0 Praktisches Beispiel

Patch auf ein Produktionssystem anwenden:

# Sichere die aktuelle Konfiguration
sudo cp /etc/ssh/sshd config /etc/ssh/sshd config.bak

# Wende den Patch an
sudo patch /etc/ssh/sshd config < ssh anderungen.patch
patching file /etc/ssh/sshd _config

# Uberpriife das Ergebnis
diff /etc/ssh/sshd config.bak /etc/ssh/sshd config

Quelle: https://admindocs.de/de/lpic-1-serie/lpic-1-dateiinhalte-anzeigen-und-bearbeiten



A Achtung: Erstelle immer eine Sicherungskopie der Dateien, bevor du einen Patch

anwendest, besonders bei Systemkonfigurationen!

Wichtige Optionen fiur patch:

Option Beschreibung Anwendungsfall
-p[num] Entfernt [num] fihrende Verzeichnisse aus Fur Patches aus anderen

Pfadnamen Verzeichnisstrukturen
-b Erstellt Sicherungskopien der originalen Dateien Sicherheit bei kritischen Anderungen
--dry- Simuliert Anwendung ohne Anderungen Zum Testen, ob Patch anwendbar ist
run vorzunehmen
-R Wendet Patch rackwarts an (rickgangig machen) Um Anderungen zuriickzunehmen

[I] Tipp fur die Praxis: Die Option -p ist besonders wichtig bei Patches aus anderen

Quellen:

# Entferne das erste Verzeichnis aus den Pfadnamen

patch -pl < /tmp/fremder patch.patch

Dies ist oft nétig, wenn der Patch in einer anderen Verzeichnisstruktur erstellt wurde.

Quelle: https://admindocs.de/de/lpic-1-serie/lpic-1-dateiinhalte-anzeigen-und-bearbeiten



Typische Anwendungsfalle in der Systemadministration

1. Standardisierte Konfigurationsanderungen

# Erstelle einen Patch fir eine optimierte Apache-Konfiguration
diff -u /etc/apache2/apache2.conf.original /etc/apache2/apache2.conf.optimized >
apache optimierung.patch

# Wende diesen Patch auf anderen Servern an

ssh server2 "cat > /tmp/apache opt.patch" < apache optimierung.patch
ssh server2 "cd / && sudo patch -p0@ < /tmp/apache opt.patch"

2. Fehlerkorrektur in Skripten

# Erstelle einen Patch fiir ein fehlerhaftes Skript
diff -u skript.sh.fehlerhaft skript.sh.korrigiert > skript fix.patch

# Dokumentiere den Fehler und die Losung im Patch
echo "# Dieser Patch korrigiert einen Fehler in der Datumsberechnung" > fix mit doku.patch

echo "# Problem: Falsches Format bei strftime()" >> fix mit doku.patch
cat skript fix.patch >> fix mit doku.patch

3. Temporare Anderungen riickgangig machen

# Wende einen Patch an

patch < anderung.patch

Quelle: https://admindocs.de/de/lpic-1-serie/lpic-1-dateiinhalte-anzeigen-und-bearbeiten




# Spater: Mache die Anderungen riickgéngig

patch -R < anderung.patch

4. Konfigurationsmanagement in Teams

# Admin A erstellt eine Anderung und teilt sie als Patch

diff -u nginx.conf.orig nginx.conf > performance tuning.patch

# Admin B Uberpriuft den Patch vor dem Anwenden

patch --dry-run < performance tuning.patch

# Nach Prifung: Anwenden mit Backup

patch -b < performance tuning.patch

[[] Tipp fur die LPIC-1-Priufung: Verstehe die Grundlagen der Patch-Erstellung mit diff
-u und der Anwendung mit patch. Diese Konzepte werden in der Prifung haufig im

Zusammenhang mit Konfigurationsmanagement und Fehlerbehebung behandelt.

Fortgeschrittene Vergleichswerkzeuge

Uber diff und cmp hinaus bietet Linux weitere spezialisierte Tools fir komplexere

Vergleichsaufgaben.
Uberblick Gber diff3, vimdiff und meld
1. diff3 fur den Dreiwege-Vergleich

diff3 vergleicht drei Dateien miteinander, was besonders nutzlich ist bei der

Zusammenfihrung von Anderungen aus zwei verschiedenen Quellen:

Quelle: https://admindocs.de/de/lpic-1-serie/lpic-1-dateiinhalte-anzeigen-und-bearbeiten



diff3 meine version.txt original.txt deine version.txt

Dies ist besonders hilfreich bei Merge-Konflikten in Versionskontrollsystemen.
2. vimdiff fur visuellen Vergleich im Terminal

vimdiff ist ein leistungsstarkes Tool fur den visuellen Vergleich und die Bearbeitung im

Terminal:

vimdiff dateil.txt datei2.txt

Dies offnet beide Dateien nebeneinander in vim und hebt die Unterschiede farblich hervor. Du

kannst direkt Anderungen vornehmen und Unterschiede zusammenfiihren.
Nutzliche Tastenkombinationen in vimdiff:

e Jc - Zum nachsten Unterschied springen
e [c - Zum vorherigen Unterschied springen

do - "Diff Obtain" - Ubernimmt Anderung von der anderen Datei

dp - "Diff Put" - Sendet Anderung zur anderen Datei

:diffupdate - Aktualisiert die Hervorhebung von Unterschiedenert in der zweiten Datei (in

Oktal: 142, 143, 144)

(1] Praktisches Beispiel fuir Konfigurationsverwaltung:

Quelle: https://admindocs.de/de/lpic-1-serie/lpic-1-dateiinhalte-anzeigen-und-bearbeiten



# Vergleiche und bearbeite zwei Konfigurationsdateien

vimdiff /etc/nginx/nginx.conf /etc/nginx/nginx.conf.new

3. meld fur grafischen Vergleich

FUr Systeme mit grafischer Oberflache ist meld ein ausgezeichnetes Tool mit intuitivem

Interface:

meld dateil.txt datei2.txt

oder fur Verzeichnisvergleiche:

meld verzeichnisl/ verzeichnis2/

meld bietet:

Farbcodierte Unterschiede

Zeilenweise Zusammenfihrung mit Klicks

Drei-Wege-Vergleich

Verzeichnisvergleich mit visueller Darstellung

Quelle: https://admindocs.de/de/lpic-1-serie/lpic-1-dateiinhalte-anzeigen-und-bearbeiten



A Beachte: meld erfordert eine grafische Umgebung und ist nicht auf allen Systemen

standardmaRig installiert.

# Installation auf Debian/Ubuntu

sudo apt install meld

# Installation auf RHEL/Cent0S/Fedora
sudo dnf install meld

[ Tipp fur effiziente Systemadministration: Installiere und lerne mindestens ein
visuelles Vergleichstool wie vimdiff. Die Zeitersparnis bei komplexen Dateivergleichen

rechtfertigt den anfanglichen Lernaufwand.

Praktische Anwendungsfalle fur Dateivergleiche

AbschlieBend noch einige typische Anwendungsfalle flr Dateivergleiche in der Linux-

Administration:

1. Konfigurationsmanagement und -uberprifung

# Vergleiche aktive mit Standardkonfiguration
diff -u /etc/ssh/sshd config /etc/ssh/sshd config.dpkg-dist

# Uberprife Anderungen nach einem Upgrade

diff -u /etc/mysqgl/my.cnf.dpkg-old /etc/mysql/my.cnf

Quelle: https://admindocs.de/de/lpic-1-serie/lpic-1-dateiinhalte-anzeigen-und-bearbeiten



2. Fehlerbehebung durch Vergleich von Konfigurationen

# Vergleiche Konfiguration zwischen funktionierendem und problematischem Server

scp problematisch:/etc/apache2/apache2.conf /tmp/problem.conf
diff -u /etc/apache2/apache2.conf /tmp/problem.conf

3. Backup-Verifizierung

# Prife, ob ein Backup vollstandig ist

diff -r /var/www/ /mnt/backup/www/

4. Compliance- und Sicherheitsuberprifungen

# Vergleiche aktuelle mit bekannter sicherer Konfiguration

diff -u /etc/apache2/apache2.conf /usr/share/hardening/apache2 secure.conf

5. Fehleranalyse in Logdateien

# Vergleiche Logs vor und nach einem Fehler

Quelle: https://admindocs.de/de/lpic-1-serie/lpic-1-dateiinhalte-anzeigen-und-bearbeiten



diff -u /var/log/apache2/error.log.l /var/log/apache2/error.log

[[] Praktisches Beispiel fiir automatisierte Uberwachung:

#!/bin/bash

# Skript zur taglichen Uberpriifung kritischer Konfigurationsdateien

# Liste der zu liberwachenden Dateien

FILES="/etc/ssh/sshd config /etc/apache2/apache2.conf /etc/mysql/my.cnf"

# Prife jede Datei gegen ihre gestrige Sicherung
for file in $FILES; do
if [ -f "$file.yesterday" ]; then
if ! diff -q "$file" "$file.yesterday" > /dev/null; then

echo "WARNUNG: $file wurde seit gestern geandert!"
diff -u "$file.yesterday" "$file"
fi

fi
# Erstelle Sicherung fir morgen

cp "$file" "$file.yesterday"

(] Tipp fur die LPIC-1-Prufung: FUr die Prifung ist es wichtig, die grundlegenden
Unterschiede zwischen den verschiedenen Vergleichsbefehlen zu kennen und zu wissen,

wann welches Tool am besten geeignet ist:

e diff fUr Textdateien und um Unterschiede zu sehen
e cmp fUr bindre Dateien und schnelle Identitatsprifungen

e patch zum Anwenden von Anderungen

Wissen, wie man Unterschiede ignoriert ( -b, -i, -w)

Quelle: https://admindocs.de/de/lpic-1-serie/lpic-1-dateiinhalte-anzeigen-und-bearbeiten



Mit dem Wissen aus diesem Abschnitt bist du gut gerutstet, um Unterschiede zwischen Dateien
zu erkennen, zu analysieren und zu verwalten - eine zentrale Fahigkeit in der Linux-

Administration, sei es flur die tagliche Arbeit, Problembehebung oder die LPIC-1-Zertifizierung.

Warum ist das fur die LPIC-1 wichtig?

Die Fahigkeit, Dateiinhalte anzuzeigen, zu bearbeiten und zu vergleichen ist ein zentraler

Bestandteil der LPIC-1-Zertifizierung aus mehreren wichtigen Grinden.

Prufungsrelevanz

e *Prufungsrelevanz: Im LPIC-1 Exam 101 nehmen die Themen zur Textverarbeitung und

Dateiverwaltung etwa 20-25% der Prifungsfragen ein

Praktische Aufgaben:

e Die Prufung enthalt haufig Szenarien, in denen du bestimmte Informationen aus

Konfigurationsdateien extrahieren oder diese gezielt verandern musst

Grundlage fiur Systemverwaltung:

e Da Linux auf Textdateien fur fast alle Konfigurationen setzt, ist die sichere Beherrschung

von Textwerkzeugen unverzichtbar flr jeden Administrator

[ Prufungstipp: In der LPIC-1-Prufung werden besonders haufig Aufgaben zu diesen Aspekten
gestellt:

Die Verwendung von less, head und tail zur gezielten Informationsgewinnung

Effiziente Suche mit find und locate und deren Unterschiede

Grundlegende Befehle in vim zum Bearbeiten, Speichern und Beenden

Verstandnis der Unterschiede zwischen den verschiedenen Dateivergleichswerkzeugen

Das Wissen um diese Befehle ist nicht nur priafungsrelevant, sondern bildet auch das tagliche
Handwerkszeug in der Linux-Administration - vom Konfigurieren von Diensten Uber das

Uberwachen von Logdateien bis hin zur Automatisierung durch Skripte.

Quelle: https://admindocs.de/de/lpic-1-serie/lpic-1-dateiinhalte-anzeigen-und-bearbeiten
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[[1 Hinweis: [T] Die Ressourcen zur Prifungsinformationen findest Du hier.

Befehlsreferenz (Cheatsheet)

cat -n [Datei] | Gibt den gesamten Dateiinhalt zeilennummeriert auf stdout austac

[Datei] | Gibt Dateizeilen in umgekehrter Reihenfolge von unten nach oben aus

$ head -n [N] [Datei] | Zeigt die ersten N Zeilen einer Datei an (Standard: 10 Zeilen) tail -n
[N] -f [Datei] | Zeigt die letzten N Zeilen an und verfolgt neue Zeilen live im Follow-Modus
less [Datei] | Leistungsfahiger interaktiver Pager fiir groRe Dateien ohne RAM-Uberlastung nano
[Datei] | Einsteigerfreundlicher Terminal-Editor (Speichern Ctrl+0, Beenden Ctrl+X) vim
[Datei] | Professioneller modaler Texteditor (Modi: Normal, Insert, Command, Visual) find
/pfad -name [Muster] | Durchsucht Verzeichnisbaume rekursiv nach Dateinamen, Typen und Rechten
locate [Suchbegriff] | Blitzschnelle indexbasierte Dateisuche iiber die mlocate/plocate-
Datenbank updatedb | Aktualisiert die System-Suchdatenbank fur den Befehl locate manuell which
[Befehl] | Gibt den absoluten Pfad der ausfiihrbaren Bindrdatei aus der PATH-Variable zuriick
whereis [Befehl] | Lokalisiert Binardateien, Quelltexte und Manpages eines Befehls type
[Befehl] | Unterscheidet zwischen Shell-Builtins, Aliasen, Funktionen und Binardateien diff -u
[alt] [neu] | Erstellt einen zeilenweisen Vergleich im standardisierten Unified-Diff-Format
patch -pl < [fix.patch] | Wendet eine Unified-Diff-Patchdatei atomar auf den Quellbestand an

cmp [dateil] [datei2] | Byte-genauer Vergleich zweier Dateien (auch Binar- und Mediendateien)

Weiterfuhrende Ressourcen

Fazit

Die Beherrschung der Werkzeuge zum Anzeigen, Bearbeiten, Durchsuchen und Vergleichen von
Dateien bildet das Ruckgrat der Linux-Systemadministration. Ob du Logdateien mit less und
tail -f in Echtzeit analysierst, Konfigurationen im Rettungsmodus mit nano oder vim editierst
oder Konfigurationsanderungen reproduzierbar als Unified-Diff mit patch verteilst: Diese
Werkzeuge sind im LPIC-1 Exam 101 und im taglichen Rechenzentrumsbetrieb gleichermalien

unverzichtbar.

Quelle: https://admindocs.de/de/lpic-1-serie/lpic-1-dateiinhalte-anzeigen-und-bearbeiten
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(1] Praxis-Tipp: Wenn du Konfigurationsdateien in /etc anpasst, erstelle vor dem
Editieren immer eine Arbeitskopie (z. B. cp config.conf config.conf.bak ). Mit diff -u
config.conf.bak config.conf kannst du deine Anpassungen vor dem Dienstneustart exakt

verifizieren.

Im nachsten Teil unserer LPIC-1-Serie widmen wir uns der Textverarbeitung auf der

Kommandozeile: LPIC-1: Textverarbeitung mit Shell-Kommandos - dort lernst du Werkzeuge wie

sort, uniq, cut, paste, tr und wc im Detail kennen.

[0 Zur Kursuibersicht: Alle LPIC-1-Artikel &amp; Module
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